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Handlingsplan for solel Inledning

1 Inledning

Link&pings kommun dr en av de kommuner i Sverige som producerar mest
solel. Den 28 augusti 2018 § 220 antog kommunfullmiktige Solelprogram —
Program for 6kad produktion av solel. Syftet med programmet dr att bidra till
en 0kad produktion av solel 1 Linkdpings kommun f6r att nyttja den potential
som finns for att ta tillvara pa solenergin — sévél inom den kommunala
organisationen som bland privatpersoner och inom néringslivet. Genom 6kad
produktion av solel bidrar &ven kommunen till att uppnd mélet om
koldioxidneutralt Linkdping. Enligt mélet om koldioxidneutralitet rdknas
produktion av fornybar el, sdsom solel, som en kompenserande faktor for att
balansera koldioxidutslapp. Det dr dock viktigt att betona att Link&pings
kommun i forsta hand ska prioritera energieffektivisering oavsett valt
energislag.

Malen som faststélldes i solelprogrammet var foljande:

Linkoping ska vara i Sverigetoppen vad gdller installerad soleffekt.
Produktionen av solel ska utgora minst fem procent av elanvindningen i
Linkoping ar 2025 och minst 20 procent av elanvdindningen ar 2040.

I programmet faststélldes att malen skulle uppnés dels genom att
fastighetségare och néringsidkare har god kdnnedom om mdgjligheterna med att
producera solel, dr inspirerade och bidrar till maluppfyllelsen. Dels genom att
Linkopings kommun med bolag har god kdnnedom om méjligheterna med att
producera solel och deltar for att bidra till méluppfyllelsen.

1.1 Handlingsplanens syfte

Syftet med handlingsplanen &r att faststdlla vilka aktiviteter som ska
genomforas for att bidra till maluppfyllelsen. Handlingsplanen redovisar
aktiviteter, ansvarig aktor samt tidsperiod for genomforande. Planen stracker
sig till 2025 men innehéller 4ven delar som ska bidra till langsiktiga strategier
for att uppna malet till 2040.

1.2 Avgransningar

Malen som faststélldes 1 programmet for solel utgéar fran Link&pings kommun
som geografisk yta. I programmet betonades vikten av privata fastighetsdgare
och néringsidkare for att méalen skulle kunna uppnas.

Handlingsplanen fokuserar dock frimst pd insatser riktade mot Link&pings
kommunkoncern, det vill sdga dar forvaltningar och kommunala bolag ar
ansvariga for att aktiviteter genomfors. Det beror dels pa att det faller inom
kommunens egen radighet och dels péa grund av att kommunkoncernens
aktiviteter kan fungera som det goda exemplet och inspirera sdvil individer
som privata organisationer att folja efter.
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Handlingsplan for solel Bakgrund

1.3 Kommunkoncernens utbyggnadstakt ska sarskilt beaktas

Aven da mélen rér solel i Linkdpings kommun som helhet sa ska
kommunkoncernens utbyggnadstakt sirskilt beaktas.

Ett riktmirke for koncernens utbyggnadstakt dr att den bor ga i linje med eller
ligga dver de uppsatta malen som géller for Linkdpings kommun som
geografisk yta. Observera att utbyggnadstakten ska baseras pa nyuppforda
solcellsanldggningar inom den geografiska ytan.

Kommunkoncernens utbyggnadstakt ska sirskilt beaktas i samband med
uppfoljning (1as vidare under Uppfoljning). Vid avvikelser frin den mélsatta
utbyggnadstakten kan handlingsplanen komma att revideras och ytterligare
insatser for att na malen foreslas.

2 Bakgrund

Utslédpp av vixthusgaser kopplat till energianvindning utgor en del av Sveriges
totala utslapp som ligger till grund for klimatfordndringar !. Att arbeta for att
minska dessa utslépp dr dérfor centralt. Anvéndning av solceller for att
producera el dr en metod som tar tillvara pa energi fran solens instrdlning och
omvandlar den till el. Metoden &r bra ur klimatsynpunkt d& den &r fossilfri 1
driftsfasen. Solceller kan installeras pa olika sétt och de vanligaste ar pé tak
eller pa4 marken.

Det 6vergripande malet for den svenska energipolitiken dr att Sverige senast ar
2040 ska ha 100 procent fornybar elproduktion. Nagon specifik siffra for just
solel finns inte, men uppskattas av Energimyndigheten uppga till 5-10 procent
av Sveriges totala elanvindning.

Link6pings kommun har lange legat 1 Sverigetoppen vad géller producerad
solel och har under aren arbetat pa ett flertal olika sitt for att 6ka den
installerade effekten solel 1 kommunen. Dels genom att installera pa egna tak
pa fastigheter inom kommunkoncernen, dels genom andra insatser sdsom
information, kunskapshdjande insatser, solkartan samt kostnadsfritt bygglov.
Dessa insatser har legat till grund for att kommunen under flera ar legat i
nationell topp vad géller installerad effekt solel.

Malen om att fem procent av elanvindningen ska utgoras av solel &r 2025 och
20 procent ar 2040 innebér en hog utbyggnadstakt. Nedan redovisas en

I'Naturvardsverket: Territoriella utslapp och upptag av vaxthusgaser
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Handlingsplan for solel Bakgrund

uppskattning av vad méalen innebér for Linkopings kommun utifran radande
forutsittningar.

2.1 Solkartan och malsattningarna

Enligt kommunens solkarta 2 finns ca 1024 hektar takyta i kommunen vilket
motsvarar ca 63 m? per invanare. 32 % av den totala takytan har hog
solinstrélning (mer &n 1000 kWh per m? och ar, rodmarkerad i Tabell 1 nedan).

Tabell 1. Takyta samt médngd berdknad inkommande solenergi utifran respektive kategori (rod,

gul, gron) enligt kommunens solkarta.

Kategori (kWh/m?/ar) | Takyta (m2?) | Takyta (%) | Inkommande solenergi
(TWh/ar)
>1000 Ca 3300000 | 32 3,5
950-1000 Ca 2000000 | 19 1,9
<950 Ca 5000 000 | 49 3,9

Total inkommande solenergi (kWh/ar) for all takyta beréknas utifran detta till
ca 9,3 TWh/ar. Om alla takytor enligt kategori rod forses med solceller sd kan
ca 450 GWh el (berdknat pa systemverkningsgrad 13 %) produceras, vilket
motsvarar 36 % av elanvindningen 2017. For att nd malsdttningen om 5 %
racker det att 4 % av den totala takytan forses med solceller.

Malsittningarna i solelprogrammet dr baserade pd elanvindningen 2017 i
Linkopings kommun. Mélen &r skrivna i procentsatser och ett annat sétt att se
det dr att rdkna om till vad det motsvarar i installerad effekt. Det sker ingen
uppfoljning av all solel som produceras dd ménga anldggningar &r smé och &r
placerade pé t.ex. villatak. Diaremot finns det nationell statistik dver installerad
effekt solel per kommun, se nedan under Solelsstatistik. En solcellsanldggning 1
Sverige producerar arligen (normalar) ca 800-1100 kWh/kW installerad effekt
beroende pé olika faktorer exempelvis var 1 landet, lutning, vaderstreck och
montagesitt. KWh/kW kan ocksé uttryckas som fullasttimmar. For att fa fram
forvéantad elproduktion utifrdn den nationella statistiken 1 Linkdping antar vi
900 fullasttimmar3. Med utgangspunkt i elanvandning 2017 som var 1,24 TWh

2 Link6pings kommun: Solkartan

3Om det byggs fler stora parker i kommunen kan det bli aktuellt att fér dem istdllet anta ca
1000 fullasttimmar eller anpassat. Detta eftersom de dr mer effektiva jamfort med
takmonterade anldggningar. Installerad effekt sdrredovisas i den nationella statistiken for
anldggningsstorlek 6ver | MW.
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Handlingsplan for solel Bakgrund

(se d@ven Tabell 3 for elforbrukning for kommunkoncernens fyra storsta bolag
2017) ges da foljande forutsittningar vad géller installerad effekt. I Tabell 2
presenteras omrikning for installerad effekt samt en presentation av den andel
takyta (all takyta respektive all rddmarkerad takyta (goda forhallanden for
solelsproduktion)) utifrdn kommunens solkarta som skulle krévas for
installation av solceller for att na de tva respektive malen.

Tabell 2. Malsittningar omréknade till installerad effekt samt den andel takyta (all takyta
respektive all rod takyta) som skulle kréivas for installation av solceller for att na de tva

respektive malen.

Ar Malsittning | Mélséittning | Malsédttningar | Andel av Andel av all
utifrin andel | utifrin omriknade all takyta | rodmarkerad
solel av total | producerad | till installerad | (utifrin takyta
elanvindning | el (GWh) effekt (utifran | solkartan) | (utifrin
(%) 900 for att na | solkartan) for

fullasttimmar | malet (%) | att na malet
per ir) (MW) (%)

2025 |5 62 68,9 4 14

2040 | 20 248 275,6 18 55

Om den installerade effekten som kravs for att na malet 2025, utifran Tabell 2,
slds ut pa antalet kommuninvanare sd innebér det att ca 420 watt solceller per
kommuninvanare behovs. Det motsvarar ungefir 1,5 solcellsmodul per
person®.

Tabell 3. Elforbrukning for kommunkoncernens fyra storsta bolag 2017.

Bolag Elforbrukning
2017 (MWh)
Tekniska Verken 2021
Stangéstaden 17 975
Studentbostiader 8 137
Bryggaregarden (Kulturfastigheter - 456
Gamla Linkdping)
Sankt Kors 4076
Lejonfastigheter 39917
Totalt 72 582

4 Givet 2019 érs folkméngd i Link6pings kommun (163 051 personer) och 69 MW installerad
effekt samt 280 watt flerkristallin solcellsmodul.
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2.2 Solelsstatistik

Energimyndigheten och SCB samlar sedan 2016 &rligen in statistik fran
elndtbolagen Gver installerad effekt och antal anldggningar per kommun °.

Vid 2019 ars slut fanns i Linkopings kommun ca 16,77 MW installerad effekt
solel, vilket motsvarar ca 1,22 % av elanvindningen 2017. 0,98 MW (5,8 % av
totala installerade effekten) av dem fanns installerad inom kommunkoncernen,
fordelat pa de fyra storsta bolagen; AB Stangastaden, Lejonfastigheter AB,
Sankt Kors Fastighets AB samt Tekniska verken i Linkoping AB.
Utvecklingen och fordelningen mellan kommunen och 6vriga aktdrer finns
redovisad i Figur 1.

Utbyggnad solceller i Linkoping, MW

18,00
16,00
14,00
12,00

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00 . I
|

0,00
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Kommunen M Ovriga B EM SCB

Figur 1. Installerad effekt solel i Linkopings kommun (MW) for aren 2009-2019. Statistiken &r
uppdelad for kommunen och andra aktérer med undantag for 2016 och 2017 da statistik ej

fanns sammanstalld.

Statistiken visar att den totala installerade effekten solel under 2019 6kade med
49 % jamfort med 2018 och for att nd mélet 2025 krévs en arlig utbyggnadstakt
pa 26,6 % fran 2019. Tabell 4 visar hur utvecklingen har sett ut utifran
installerad effekt och antal anldggningar for aren 2017-2019. Totalt i
Linkopings kommun finns nu dver 900 solcellsanlédggningar.

3> Energimyndigheten: Nétanslutna solcellsanldggningar, antal och installerad effekt, fr.o.m. &r
2016
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Bakgrund

Tabell 4. Utvecklingen i Linkopings kommun géllande installerad effekt solel och antal

solcellsanlaggningar for aren 2017-2019.

Installerad Elproduktion | Andel
effekt Fullasttimmar | (uppskattad) | av 1,24 | Antal
Nuldge [MW] (uppskattad) |(GWh) TWh anldggningar
2017 7,27 900 6,5| 0,53 % 372
2018 11,29 900 10,2| 0,82% 559
2019 16,77 900 15,1 1,22% 904

Berdkning utifrén att inom kommunkoncernens fyra storsta bolag internt uppna
mélet om 5 % till 2025 ger en uppskattning att ca 4 MW installerad effekt da
skulle behovas. Idag finns 0,98 MW installerat och uppskattningen ar att
Tekniska verkens andel i solcellsparken som byggs kommer att motsvara 2
MW. Det aterstar da ca 1 MW f0r att inom kommunkoncernens fyra storsta
bolag nd malet 2025. For att uppnd malet for 2040 skulle det innebéra att
kommunkoncernen behover ha en installerad effekt motsvarande cirka 16 MW
varav 13 MW aterstar enligt ovanstdende resonemang.

2.3

Under de senaste tio &ren har priserna for solcellsanldggningar sjunkit markant,
se Figur 2. Prisutvecklingen i diagrammet visas for olika anlédggningsstorlekar.
Priserna som anges i Figur 2 avser nyckelfardiga system exklusive moms och
ar angivna riktpriser av installationsbolagen. Rapporten for 2019 har inte
publicerats dnnu. De angivna priserna r pa intet sitt exakta for vad en
installation skulle kosta per watt da en sddan summa beror paA manga andra
faktorer. De ger dock en indikation om inom vilket kostnadsspann det ror sig
och hur jimforelsen ser ut mellan olika typer av solcellsinstallationer.

Prisutveckling for olika typer av solceller

70 + Roof-mounted single-family house system, =5 kW  14.8— 14.8 SEK/W
60 [~ = Roof-mounted commercial system, ~15 kW 12.2=+12.1 SEK/'W
% 501 = Roof-mounted commercial system, ~100 kW 10.7 -+ 103 SEK/W
-]
w 40 - 2 _— A
U = Ground-mounted PV-park, >500 kW 93 -+ 80 SCK/W
)
& 30
g
£ 201
S
n
10
I 'l ' 'l

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 2. Prisutveckling for olika typer av solcellsinstallationer for &ren 2010-2018.6

6 National Survey Report of PV Power Applications in Sweden 2018
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Handlingsplan for solel Genomférande

Stora solcellsanldggningar kostar mindre per watt 4an mindre, men l[dnsamheten
behover inte vara bittre. Lonsamheten 1 en solcellsinvestering beror pé flera
olika faktorer exempelvis investeringskostnad, livslingd, dimensionering,
andel egenanvind el, framtida elpriser, regelverk, driftskostnader och
stod/bidrag.

3 Genomforande

Nedan redovisas aktiviteter samt tidsplan per respektive ansvarig
forvaltning/ansvarigt bolag. Kostnad per aktivitet har inte uppskattats utan
forvéntas belasta respektive forvaltning eller bolag inom befintliga ramar.

3.1 Miljo- och samhallsbyggnadsforvaltningen

Aktivitet Tidsplan

Lokaliseringsutredning géllande lamplig mark Tertial 1 2021
(kommunal och privat) till solcellsparker.
Tidsperspektivet stracker sig t o m 2025-mélet eller
langre

Se 6ver mojligheter att anvédnda solceller pa lampliga sitt | Lopande
1 stadsplaneringen, t.ex. bullerplank

Premiera projekt som mgjliggdér uppforande av solceller i | Lopande
samband med markanvisningar och vid exploatering av
nya omraden dér sa dr mojligt/lampligt. Detta i enlighet
med riktlinjer for marktilldelning.”

Energi- och klimatradgivning — kunskapshdjande Lopande
informationsinsatser mot privatpersoner och foretag
(under fOrutsittning att finansiering fran
Energimyndigheten finns)

Avgiftsfritt bygglov for solceller dven framdver Lopande

Uppdatera Bygglovkontorets informationsmaterial kring | 2021
solcellspaneler samt genomfora kommunikationsinsats

7 Vad som passar beslutas enskilt av SBN for varje marktilldelning
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Genomfoérande

3.2 Kommunledningsforvaltningen
Aktivitet Tidsplan
Samverkan kring solceller med néringslivet, inom ramen Lopande
for LinkOpingsinitiativet
Samverkan och deltagande 1 ndtverk med relevanta aktdrer | Lopande
och projekt, t.ex. Framtidens solel i Ostra Mellansverige®
Omviérldsbevaka och samordna deltagande i relevanta Lopande
projekt och utlysningar

3.3 AB Stangastaden, Lejonfastigheter AB, Sankt Kors
Fastighets AB och Tekniska verken i Linkoping AB

Aktivitet Ansvarigt bolag | Tidsplan
Uppfora solceller pa befintliga fastigheter ddr sa | Samtliga Lopande
ar lampligt®
Arlig redovisning av solcellsanliggningar enligt | Samtliga Arligen
mall till kommunstyrelsen
Nybyggnation ska utforas sa att konstruktionen | Samtliga Lopande
klarar av lasterna som installation av solpaneler
medfor
Nybyggnation ska alltid uppforas med Lejonfastigheter | Lopande
solpaneler, dér sé ar lampligt Sankt Kors
Planerade avvikelser!'? gillande uppforande av Lejonfastigheter | Lopande
solceller vid nybyggnation redovisas till Sankt Kors

respektive bolagsstyrelse med kopia till
Kommunledningsforvaltningen

Tekniska verken ska utreda forutséttningarna for

Tekniska verken

Tertial 1 2022

samarbeten for utbyggnad av solcellsparker

uppforandet av en kommungemensamt dgd ansvarig

solcellspark tillsammans med Lejonfastigheter,

Sankt Kors och Stdngéstaden och i samverkan

med Miljo- och samhéllsbyggnadsforvaltningen

Tekniska verken ska verka for fortsatta Tekniska verken | Lopande

8 Framtidens solel i Ostra Mellansverige ir ett storregionalt projekt som drivs av
Energikontoren i omridet och som 4gs av Linsstyrelsen Ostergdtland, Linkdpings kommun
deltar i pagdende fas 2. Projektet riktar sig mot smé och medelstora foretag.
9 Med ldampligt avses en samlad bedomning utifran t.ex. ekonomiska och fysiska aspekter.
10 Avvikelser kan t.ex. vara att ldget pa fastigheten inte &r optimal for produktion av solel
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4

Uppfdljning

For uppfoljning och samordning géllande handlingsplanen géller f6ljande:

Bygg- och miljondmnden, kommunstyrelsen och
samhéllsbyggnadsnimnden redovisar arbetet utifran handlingsplanen i
sina verksamhetsberittelser.

AB Stangéastaden, Lejonfastigheter AB, Sankt Kors Fastighets AB och
Tekniska verken i1 Linkdping AB redovisar arbetet arligen. Detta sker
dels inom ramen for det arliga energi- och klimatbokslutet (avseende
installerad effekt) som gors centralt 1 kommunen och dels i respektive
arsredovisning for hur arbetet generellt har bedrivits utifrén
handlingsplanen.

Kommunstyrelsen ansvarar for att ta fram en samlad redovisning av
producerad mangd solel 1 Link&pings kommun. Redovisningen sker
arligen och baseras pa insamlad statistik frdn nationella myndigheter
och kommunkoncernens berérda bolag. Produktionen berdknas utifrdn
nyckeltal for installerad effekt enligt resonemang i Bakgrund. Detta i
syfte att synliggora utbyggnadstakten av solel 1 kommunen.

I den arliga uppfoljningen ska utbyggnadstakten for
kommunkoncernens fyra storsta bolag beaktas och redovisas separat.
Ett riktmérke for denna utbyggnadstakt &r att den bor gé i linje med
eller ligga 6ver de uppsatta mélen som géller for Link&pings kommun
som geografisk yta.

Vid avvikelser fran den mélsatta utbyggnadstakten kan
handlingsplanen komma att revideras och nya insatser for att nd malen
foreslés.
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