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Bilaga 2. Koldioxidvardering av el

Bilagan togs fram 2012. Bilder, varden och referenser liksom skrivningarna speglar
omvarlden 2012 och det arbete som da gjordes med att ta fram berdkningsgrunder for
koldioxidneutralt Linképing 2025. Under 2020 gjordes en 6versyn och justering av
berakningsgrunderna. Denna bilaga ar fortfarande aktuell utifran det men har inte
uppdaterats.

Sammanfattning

En av de viktigaste forutsattningarna for inriktningen och atgarderna i den
kommande energi- och klimatplanen ar hur man valjer att se pa utslappen av
koldioxid (CO,) fran el. | det foreliggande forslag anvands ett Nordeuropeiskt
perspektiv for att vardera hur atgarderna i planen paverkar utslappen fran
elsystemet.

Det varde som valts for CO,-utslappen fran elen ar 400 kg/MWh. Vardet har valts
av foljande orsaker:

e som ett mojligt framtida langsiktigt marginalviarde med hogre europeiska
klimatambitioner an idag

e vardet motsvarar dessutom ungefar det nuvarande medelutslappen i det
Nordeuropeiska elsystemet

En energi- och klimatplan fokuserar pa férandring och atgarder. Karnfragan vid CO,-
vardering av el blir darfor vilka langsiktiga effekter (systemeffekt) som uppstari den
nordeuropeiska elproduktionen av en férandring i elanvandning eller elproduktion i
Linkdping. Generellt ar det en férandring man vill analysera: till exempel en 6kning i
elproduktion genom en investering i till exempel ett nytt vindkraftverk eller ett

kraftvarmeverk eller en minskning genom allman effektivisering av elanvandningen.

Systemeffekten ar inte en direkt tillampning av de principer som man idag ofta
namner i samband med miljo- eller klimatvardering av el, till exempel medelel eller
marginalel. Medelelvardering, det vill sdga att man anvander svensk, nordisk eller
nordeuropeisk medelel, dr en princip som anvands relativt ofta. Den har dock
uppenbara svagheter eftersom den inte ger oss svaret pa effekten av féréndringar i
elanvandning eller elproduktion. Medelel ar istéllet en statistisk bild av hur el totalt
sett produceras i ett land eller en region. Det ar alltsa ett tillbakablickande synsatt.
Marginalel i sin tur definieras som (sma) férandringar i elproduktion till foljd av
(sma) forandringar i elbalansen pa kortare sikt. Den "klassiska” kortsiktiga
marginalelen ar darmed kolkondens i det nordiska systemet eftersom det ar det
dyraste kraftslaget och det som mest paverkas av att elanvandningen (eller
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produktionen) fordandras av nagot skal. Marginalsynsattet har med andra ord
mycket gemensamt med systemeffekten dven om tidsperspektivet skiljer sig at.

For att gbéra bedomningar av klimateffekterna av en forandrad elanvandning eller

elproduktion har modellberdkningar!® av det nordeuropeiska energisystemet

genomforts. Modellen omfattar hela det stationdra energisystemet (el- och

fjarrvarmeproduktion samt energianvandning inom industri, bostader och service) i
de fyra nordiska landerna, Sverige, Norge, Finland och Danmark. For elutbytet med

Kontinentaleuropa ingar aven en beskrivning av elproduktionssystemen i Tyskland

och Polen. | modellen inkluderas ocksa de koldioxidutslapp som &r relaterade till

energiomvandling.

Effekterna av t.ex. ny vindkraft eller eleffektivisering ar langsiktiga férandringar och
sadana langsiktiga férandringar leder inte bara till effekter pa befintlig elproduktion

utan paverkar ocksa hur elproduktionssystemet byggs ut, till exempel genom

tidigareldaggning (pa grund av 6kad elanvandning) eller senareldggning (pa grund av

minskad elanvandning). Sjalva mixen av investeringar paverkas ocksa.

Klimatvarderingen har definieras darfor som den langsiktiga marginaleffekten.

Utifran modellanalyserna av den langsiktiga marginaleffekten i en rad
beradkningsuppdrag har kunnat konstateras att effekten bestar av en blandning av

olika elproduktionssatt och en blandning av existerande och ny

produktionsanlaggningar. Darmed ar synsattet "kolkondens pa marginalen”, vilket

praglar den kortsiktiga marginalelsprincipen, en kraftig férenkling av bilden, i

synnerhet dver ett langre tidsperspektiv.

Generell kan bl.a. konstateras att for den langsiktiga CO,-varderingen av el galler

att:

Marginaleffekten &r en mix av olika produktionsslag och en mix av befintlig och
ny kapacitet. Investeringar paverkas till f6ljd av den fordndrade elanvindningen/-
produktionen. Effekten av fordndringen innehaller sivél existerande fossil kraft
som ny fossil kraft och fornybar elproduktion. Vidare sa ingar bade kraftvirme
och kondenskraft i den resulterande marginalproduktionsmixen.

Pa kort sikt bestdr den 1angsiktiga marginaleffekten framst av fordndringar av hur
det existerande elproduktionssystemet kors. P4 langre sikt utgdrs effekten i allt
storre utstrackning av fordndringar i hur elproduktionssystemet byggs ut.

Den storsta delen av effekten pé elproduktionen hamnar utanfor Sverige. Det &r i
synnerhet den kontinentala (Tyskland och Polen i modellen) kraftproduktionen
som paverkas av den fordndrade elanvindningen i Sverige. Darmed kan man inte
sdtta likhetstecken mellan fordndringar 1 ett lands elanvindning och fordndringar
1 samma lands elproduktion. Detta &r ett logiskt resultat av en internationell och




integrerad elmarknad. Det visar ocksa att en nationell systemgrians kommer att ge
missvisande resultat.

Den langsiktiga marginaleffekten pa CO,-utslappen redovisas i figuren nedan
(uttryckt som kg CO, per MWh andrad elanvandning). Detta ar med andra ord det
berdknade utslappsvardet for el. Man kan se att effekten avtar éver tiden i takt med
att allt effektivare elproduktion (ny fossilkraft och fornybar elproduktion) kommer
in i den produktionsmix som utgér marginaleffekten. Mot bakgrund av
osdkerheterna i framtida klimatambitioner har dock analysen utférts fér tva med
olika klimatambitioner; ett med nagot lagre klimatambitioner dar CO,-priset ar 15-
20 €/ton och ett fall med hogre ambitioner dar CO,-priset efter 2020 ligger pa
nivaer kring 40-45 €/t. Darmed Okar lI6nsamheten ytterligare for till exempel
fornybara kraftslag.
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| dagslaget ligger priserna pa utslappsratterna under 10 €/ton, men i den nya
handelsperioden som boérjar 2013 tros priserna stiga till intervallet 15-20 €/ton.
Antagandet om 400 kg/MWh férutsatter att dven politikerna i Europa genomfor
kraftfulla insatser for att medverka till att hantera klimatfragan. Vi antar darfor att
de hogre klimatambitionerna innebar att priset pa utslappsratterna okar till 40-45
€/ton, vilket for perioden 2025-2050 ungefar innebar ett marginalutslapp fran
elproduktionen pa ca 400 kg/MWh. Viktigt att notera ar att detta kommer innebéra



synnerligen stora forandringar i forutsattningar for Europas elproduktion.
Koldioxidavskiljning? (CCS) kommer att bli n6dvandig i stor skala.
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2 Koldioxidavskiljning innebar att koldioxiden avskiljs vid férbranningen och att den avskiljda
koldioxiden forvaras i berggrunden (t.ex. i tomma naturgaskallor).



