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Sammanfattning

Linkoping ar en kraftigt vixande stad och kommun, vars utveckling behver ske
langsiktigt och med kvalitet. Inriktningen for stadsbyggandet ar att skapa en
titare och mer sammanhéngande stad dar miljo- och riskfaktorer beaktas pé ett
sédant satt att de ger majlighet till rimliga avvigningar mellan dels mél om fler
nya bostéder, dels ambitionen om att inte utsitta kommuninvanarna for risker
och storningar. Hansyn behdover tas till stadsutvecklingen, invanarnas hilsa,
liksom mojligheten for samhéllsviktiga verksamheter att fortsatta utvecklas pa
lang sikt.

I takt med att kommuninvanarna blir allt fler, 4r det av storsta vikt att Linko-
pings kommun har en enhetlig syn vad giller planering av stadsbebyggelse och
verksamhetsomraden, for att minska olycksrisker. For att underlétta avvigning
mellan olika intressen och tillimpning av riktvarden samt normer fér milj6- och
riskfaktorer i den fortsatta fysiska planeringen har Linkopings kommun tagit
fram Miljo- och riskfaktorer i Linképings kommun, ett tilldgg till Gemensam
oversiktsplan for Linkoping och Norrkoping.

Om Linkopings invanare ska fd majlighet att leva i en attraktiv och hélsosam

milj6 i staden och pé landsbygden behdver exempelvis buller, luft- och vattenkva-
litet beaktas vid planering och utveckling av kommunen. Miljo- och riskfaktorer

1 Linkdpings kommun utgor en vigledning i fortsatt fysisk planering genom att i
ett tidigt planeringsskede aktualisera kommunens inriktningar avseende milj6-
och riskfaktorer i Linkoping.

”Hansyn behdver tas till
stadsutvecklingen,
invanarnas hélsa, liksom
mojligheten for
samhallsviktiga verk-
samheter att fortsatta
utvecklas pa lang sikt”

Inriktningen ar att skapa en tatare och mera sammanhangande stad dar miljé- och riskfaktorer beaktas. Foto: Lena Carmesten.
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Lasanvisning

Detta tillégg till 6versiktsplanen ir indelat i fem avsnitt.

1) I det inledande avsnittet beskrivs bakrunden till denna handling och vad
ett tilldgg om miljo- och riskfaktorer syftar till, samt hur tilldgget forhaller
sig till andra 6versiktsplaner och styrande dokument.

2) Den andra delen beskriver pa ett vergripande sétt hur ett forandrat
klimat véntas paverka Linkoping, med sarskilt fokus pa hur det beror fort-
satt fysisk planering och de i tilldgget beskrivna miljo- och riskfaktorerna.

3) Detta avsnitt redogor for kommunens forhéllningssatt till olika miljo-
och riskfaktorer. For varje delkapitel ges inriktningar som beskriver fra-
gans fortsatta hantering. Dessutom ges for varje &mne en allmén beskriv-
ning, en redogorelse for de nationella direktiv, lagkrav och riktlinjer som
paverkar hanteringen av amnesomréadet samt Linkopingsspecifika forut-
sdttningar.

4) Del fyra ar en beskrivning av de riksintressen i Linkopings kommun
som berdrs av det tematiska omradet miljo- och riskfaktorer.

5) I femte delen beskrivs miljokonsekvenser av tillagget till 6versiktspla-
nen. Avsnittet lyfter de miljofaktorer for vilka tilldgget bedoms ha betydan-
de miljopéverkan, och beskriver mdjliga malkonflikter, konsekvenser och
atgardsforslag.

Kartbilagor

I detta tillagg till den kommundévergripande 6versiktsplanen forekommer
1 text och inriktningar hanvisningar till kartor som belyser specifika plane-
ringsforutsattningar for olika miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun.
En del kartor baseras pa inventeringar och nuldgesbeskrivningar av forete-
elser som dndras eller uppdateras ofta. Kartorna redovisas i ett webbaserat
kartverktyg for att kunna tillhandahélla ett anviandbart kartmaterial ocksa
nér forutsattningar forandras. Dar kartan sarskilt behovs for att bidra till for-
stéelse av texten finns ocksa utsnitt av kartbilden med i handlingen.

INRIKTNING

Linképings kommuns inriktning
for respektive miljé- och riskfaktor
presenteras i lila rutor i marginalen.

FAKTA

| faktarutor aterfinns begreppsfor-
klaringar och andra texter som kan
ge en Okad forstaelse till huvud-
texten.

LAS MER

| dessa rutor finns hanvisningar till
relevanta webbplatser, kommunala
eller nationella styrdokument och
andra vagledningar som ocksa
berér amnesomradet.
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Inledning

Bakgrund

Till grund for detta tillagg till Gversiktsplanen ligger dokumentet Miljo- och risk-
faktorer i Linkdpings kommun, vilket togs fram som ett planeringsunderlag i ar-
betet med Oversiktsplan for staden Linkdping och Gemensam 6versiktsplan for
Linkoping och Norrkoping. Planeringsunderlaget godkédndes av kommunfullmak-
tige i juni 2010 i samband med de bada planernas antaganden. Underlaget har nu
omarbetats och uppdaterats for att bli ett formellt tillagg till den kommunovergri-
ande oversiktsplanen. Ambitionen om att gora detta star ocksa uttryckt i Gemen-
sam ¢versiktsplan for Linkoping och Norrkoping.

Syfte

Syftet med det tematiska tillagget ar att det ska ligga till grund for efterfoljande
fysisk planering och genomforande for att i ett tidigt skede veta kommunens in-
riktningar avseende pa miljo- och riskfaktorer. Tillagget ger dessutom stod for att
identifiera var det kan forekomma skil att utreda specifika miljo- och riskfaktorer
ytterligare. Det utgor en gemensam referens- och kunskapsram, vilket majliggor
god framforhéllning inom den kommunala samhallsplaneringen.

Tematiskt tilldgg och planeringsprocess

Varje kommun ska enligt plan- och bygglagen (2010:900) ha en kommuntédckande
oversiktsplan. I Link6pings kommun utgor tre delar tillsammans den kommunt-
ackande oversiktsplanen, som tillsammans med ett antal fordjupningar och tilligg
beskriver kommunens ldngsiktiga utveckling. Miljo- och riskfaktorer i Linkopings
kommun ar ett tematiskt tilldgg till hela den kommunévergripande oversiktspla-
nen och omfattar hela kommunens yta. Tillagg till 6versiktsplanen kan anvandas
for att komplettera eller dndra 6versiktsplanen, exempelvis om en planeringsfraga
inte behandlas tillrdackligt i befintlig 6versiktsplan och behover utvecklas, eller dar
forutsattningarna har andrats for en specifik fraga sedan den kommuntackande
oversiktsplanen antogs. Tillagg till 6versiktsplanen antas av kommunfullméktige.

Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun kompletterar den kommunover-
gripande Oversiktsplanens huvudstrategier och forhallningssatt. Det tematiska
tillagget ska med andra ord fortydliga resonemangen om hur hela den kommun-
tackande oOversiktsplanen ska genomforas, med fokus p& hansyn till miljo- och
riskfaktorer. Tillagget ger inget forslag till ny markanvéndning, utan ska ses som
underlag i fortsatt fysisk planering.

Den kommunévergripande
oversiktsplanen bestar av :

—NORR
o

Del 1: Gemensam 6&versiktsplan for
Linképing och Norrképing.

Oversiktsplan for
| landsbygden och smaorterna

Del 3: Oversiktsplan fér landsbygden
och smaorterna.
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Utarbetande
av

tillagg

Planeringsprocessen.

SAMRAD

Har ar vi nu

Bearbetning Justering
av av ANTAGANDE
tillagg tillagg

Tilldgg till 6versiktsplanen upprittas precis som vanliga oversiktsplaner i enlighet
med de bestimmelser som ar angivna i plan- och bygglagen. Detta innebar att forslag
till handling ska vara foremal for dialog och remissbehandling med bland annat all-
manheten och berérda myndigheter; forst under ett samradsskede och sedan under
ett utstillningsskede innan tillagget slutligen antas.

Avgransningar

Det finns manga milj6- och riskfaktorer att ta hénsyn till vid fysisk planering. Klima-
tet och hur det kommer att fordndras beror i hog grad kommunens 6versiktliga pla-
nering, framtida mark- och vattenanvandning. Miljo- och riskfaktorer i Linképings
kommun ar en vagledning infor framtida samhallsplanering, och beskriver pa ett
overgripande sitt vilka miljo- och riskfaktorer som paverkas av klimatforandringarna
och pa vilka sitt.

Maénga andra styrande dokument och atgarder som gors i Linképings kommun
belyser vikten av klimatanpassningsarbete. Klimatanpassning behover ske pa flera
nivaer och involvera ménga aktorer. Ménga atgarder kan integreras i kommunens
fysiska planering. En helhetsbild 6ver risker kopplade till redan pagaende klimat-
forandringar och klimatférandringar som inte kommer att kunna undvikas inom
kommunen behandlas inte i detta tillagg, utan hanteras i kommunens Klimat-
anpassningsprogram som faststilldes under hosten 2018. Nista steg dr en kom-

mungemnsam handlingsplan for klimatanpassning.

Gréanssnitt finns dven till den Risk- och sarbarhetsanalys 2015-2018 f6r Linko-
pings kommun, som tas fram for varje ny politisk mandatperiod och som ska ana-
lysera vilka extraordinara handelser som kan intraffa i kommunen samt hur de
kan paverka den egna verksamheten. Risk- och sarbarhetsanalysen identifierar
och analyserar sarbarheter och brister i krisberedskap inom kommunen och dess
geografiska omrade. I kommunens risk- och sarbarhetsanalys fran 2015 har bland
annat riskerna for 6kade extrema viderhdndelser och deras konsekvenser identi-
fierats och analyserats. Enligt analysen bedoms kommunens forméga att hantera
konsekvenser av klimatforandringarna vara god, med vissa brister. Bristerna gal-
ler dels formégan att ta hand om vatten i form av skyfall, dels formagan att hantera
hoga floden.
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Vad styr arbetet med miljé- och riskfaktorer?

Vikten av att arbeta med miljo- och riskfaktorer i den fysiska planeringen lyfts i bade
plan- och bygglagen och miljobalken. Dessutom finns lagstiftning for mer specifika
frégor, exempelvis trafikbullerforordningen, lagen om skydd mot olyckor, lagen om
atgarder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Se-
vesolagen) och miljokvalitetsnormer for luft, buller och vattenkvalitet. I ménga fall
finns ocksé andra rekommendationer pa nationell niva i form av allménna rad eller
vagledningar fran en central tillsynsmyndighet, sdsom Boverket eller Naturvardsver-
ket.

I detta tillagg till 6versiktsplanen gors en sammanstéllning av vilka former av styr-
ning som paverkar arbetet med de miljo- och riskfaktorer som redovisas i handling-
en, och bor beaktas i fortsatt fysisk planering i Linkopings kommun. Inom vissa dm-
nesomraden, som &r av stor betydelse for Linkopings kommun, saknas nationella
rekommendationer och riktlinjer. Dar har Linkopings kommun tagit fram egna rikt-
linjer for vidare hantering, exempelvis vad galler skyfall, dagvatten och farligt gods.
Under respektive amnesomrade behandlas kommunens inriktning i detalj.

Vagledning for fortsatt fysisk planering och genomférande

Med detta tilligg som vigledning ges mojlighet att tidigt uppméarksamma och 6ver-
blicka de forutsattningar for miljo- och riskfaktorer som behover hanteras i fortsatt
fysisk planering. Vanligen innebar detta att den fortsatta processen i form av exem-
pelvis fordjupade Gversiktsplaner, detaljplaner eller bygglov behover klarldgga om
forutsattningarna ser annorlunda ut lokalt, samt om det med hjélp av atgarder gar att
minska eventuell omgivningspaverkan eller risk.

Det ar viktigt att i detaljplaners genomforandedel samt i bygglovshandlingar ange
vem som ansvarar for att atgarder vidtas och vem som ska bekosta dem. Eftersom
alla atgarder inte kan regleras genom bindande plan- eller bygglovsbestimmelser
ar ocksa civilrattsliga genomforandeavtal, som till exempelvis exploateringsavtal ett
viktigt kompletterande instrument for att genomfora en 6versiktsplans intentioner.

Webbaserat kartverktyg

De planeringsunderlag som hor till Miljo- och riskfaktorer i

Linkopings kommun, redovisas i kartor pd kommunens hemsida och anger forutsatt-
ningar for var tillaggets inriktningar ar viktiga att beakta. Kartorna kan dndras mer
eller mindre kontinuerligt i den mening nar exempelvis bebyggelse forsvinner och
tillkommer, verksamheter startas och laggs ner, fororenad mark saneras och trafik-
bullernivaer forandras nér forandringar i trafiksystemen genomfors.

For att mojliggora att Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun forblir anvand-
bar nar forutsdttningarna forandras, har Linkopings kommun valt att 1ata kartorna
utgora bilaga till tillagget. Kartbilagan redovisas i ett webbaserat kartverktyg kopplat
till handlingen. Fordelen med att anvinda webbaserade kartor dr att de ar enkla
att uppdatera nar ny kunskap tillkommer, vilket mojliggor att det alltid &r den mest

7
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Lank till
DIGITALA KARTOR

Samtliga kartor kopplade till
Miljo- och riskfaktorer i Linkdpings
kommun finns tillgangliga pa:

www.linkoping.se/oversiktsplan/karta

Tabell 1: Oversikt ver
det tematiska tillaggets
kartbilagor och respek-
tive ansvarigt kontor for

uppdatering av dem.

aktuella kunskapen som ar tillganglig for alla. Digitala kartor gar ocksa att gora mer
lasbara an tryckta kartor da det r enkelt att vixla mellan olika skalor och kombinatio-
ner av underlag.

Rutin for att uppdatera kartor

Planeringsunderlag till Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun redovisas i digi-
tal bilaga och forekommer i tva former: dels som inventerande kartor, och dels kartor
som redovisar nationella rekommendationer eller riskkarteringar som genomforts for

nagon enskild aspekt, och som kommunen har tagit stillning till.

Underlag som redovisar kommunens syn pa statliga rekommendationer eller kommu-
nala riskutredningar dndras inte i hog utstrackning, men behover vid eventuella for-
andringar behandlas och faststéllas politiskt. Sddana kartor kan efter tillaggets
antagande endast uppdateras efter beslut av kommunstyrelsen.

Inventerande kartunderlag redovisar framst lagen eller status for olika verksamheter
och anlaggningar och dr i hog grad foranderliga. Dessa kartor kan efter tilliggets an-
tagande uppdateras kontinuerligt av ansvarigt kontor inom Linképings kommun, pa
uppdrag av kommunfullmaktige. Vilken form av karta som redovisas for olika aspek-

ter, samt ansvarig for uppdateringar, redovisas nedan i tabell 1.

Digital kartbilaga e
1. Flygbuller Kommunstyrelsen
2. Vag- och spartrafikbuller Plankontoret
3. Skjutbanebuller Miljokontoret
4. Motorsportbuller Miljokontoret
5. Vindkraft Bygglovskontoret
6. Miljofarlig verksamhet Miljokontoret
7. Farligt gods, vagvalsstyrning Kommunstyrelsen
8. Utryckningstrafik Plankontoret
9. Risker vid flygverksamhet Kommunstyrelsen
10. Hinderfrihet Saab/Linkdping City Airport Kommunstyrelsen
11. H6ga objekt inom hinderfrihetszonen Plankontoret
12. Kraftledningar Plankontoret
13. Fororenade omraden Miljékontoret
14. Alunskiffer Plankontoret
15. Radonrisk Miljékontoret
16. Dricksvatten, vattenskyddsomréden och vattentékter Kommunstyrelsen
17. Omraden inom VA-plan Kommunstyrelsen
18. Oversvamning av héga fléden Kommunstyrelsen
19. Skyfall Plankontoret
20. Skred, ras och erosion Plankontoret
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Klimatforandringarnas paverkan

FAKTA

2 kap. 3§ Plan- och bygglagen
Planldggning enligt denna lag ska
med hansyn till natur- och kultur-
véarden, milj6- och klimataspekter
samt mellankommunala och regio-
nala forhéllanden framja

1. en &ndamalsenlig struktur och
en estetiskt tilltalande utformning
av bebyggelse, gronomraden och
kommunikationsleder,

2. en fran social synpunkt god
livsmiljé som ar tillganglig och an-
vandbar for alla samhéallsgrupper,
3. en langsiktigt god hushallning
med mark, vatten, energi och ra-

varor samt goda miljéférhallanden

i Ovrigt,

4. en god ekonomisk tillvaxt och en
effektiv konkurrens, och

5. bostadsbyggande och utveck-
ling av bostadsbestandet.

De klimatforandringar vérlden star infor, till f6ljd av 6kade utslapp av vaxthusgaser,
ar viktiga overgripande faktorer att ta hansyn till. Senare érs stormar, orkaner och
de foljder som de gett, har tillsammans med andra vaderrelaterade handelser som
skyfallsdversvimningar, ras och skred tydliggjort behovet av dtgarder for att anpassa
samhallet till klimatforandringar. I 2 kap. 38§ plan- och bygglagen finns sedan maj
2011 ett fortydligande som innebar att planldggning och andra drenden dar tillamp-
ning sker enligt plan- och bygglagen, ska ske med hénsyn till bland annat milj6- och
klimataspekter. Linkpings kommun ska, i enlighet med plan- och bygglagen, ta hian-
syn till klimatforandringarna och anpassa fysisk planering och bygglovsprovning efter
den kunskap som finns om klimatforindringars paverkan pa den fysiska miljon. At-
girder for klimatanpassning ska saledes identifieras och integreras i fysisk planering
i Linkopings kommun.

Klimatscenarier ar ett hjalpmedel for att kunna planera och anpassa utvecklingen till
pagdende klimatforandringar. Ett klimatscenario ar ett sitt att beskriva en tidnkbar
utveckling av klimatet i framtiden, grundat pa antaganden och berakningar i en kli-
matmodell om hur stora vaxthusgasutsldppen kan komma att bli. De senaste klimat-
modellberdkningarna beskriver olika mdjliga utvecklingsvigar baserat pa framtida
koncentrationer av langlivade vixthusgaser, aerosoler, samt andra klimatpéverkande
faktorer. Utvecklingsvigarna, eller scenarierna, kallas RCP:er, vilket kommer fran
engelskans “representative concentration pathways”.

Klimatscenarier for Ostergotland

SMHI har i en rapport som beskriver klimatscenarier for Ostergotland: Framtidskli-
mat i Ostergotlands lin — enligt RCP-scenarier (2015) beskrivit dagens och framti-
dens klimat i Osterggtland, baserat pa observationer och berikningar utifran tvd méj-
liga klimatscenarier, fram till ar 2100. I scenariot RCP4.5 beskrivs en framtid med
kraftfull klimatpolitik med begriansade utslapp, medan utslappen fortsétter att 6ka i
scenariot RCP8.5. Ytterligare antaganden som ligger till grund for den utveckling som
beskrivs i SMHI:s rapport aterfinns i tabell 2.

Utveckling enligt RCP 4,5

Utveckling enligt RCP 8,5

Utslappen av koldioxid 6kar
nagot och kulminerar omkring 2040.

Befolkningsmangd: nagot under 9
miljarder.

Lagre arealbehov for jordbruksproduktion,
bland annat till foljd av storre skoérdar och
férandrade konsumtionsmonster.

Omfattande skogsplanterings-
program.

Lag energiintensitet.

Kraftfull klimatpolitik.

Koldioxidutslappen &r tre ganger dagens
vid &r 2100, och metanutslappen okar
kraftigt.

Jordens befolkning 6kar till 12 miljarder
vilket leder till 6kade ansprak pa betes-
och odlingsmark fér jordbruksproduktion.

Teknikutvecklingen mot 6kad energieffek-
tivitet fortsatter, men langsamt.

Stort beroende av fossila branslen
Hbég energiintensitet.

Ingen tillkommande klimatpolitik.

Tabell 2. Antaganden som ligger till grund for klimatscenarierna RCP4.5 och RCP8.5.
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Enligt SMHI:s beriiknade klimatscenarier viintas medeltemperaturen for Ostergotland
lan 6ka med cirka 3 grader enligt RCP4.5 och cirka 5 grader enligt RCP8.5 till slutet av
seklet. Storst uppvarmning sker vintertid med upp mot 6 grader enligt RCP8.5. Vege-
tationsperioden, den period da vixter kan véxa, berdknas bli 2-3 ménader langre och
antalet varma dagar allt fler.

Arsmedelnederborden i Ostergotland vintas 6ka med 10-20 %. Av den totala &rsneder-
borden pekar scenarierna pa att sommarens nederbord totalt sett minskar, medan san-
nolikheten for intensiva regn, skyfall, under sommaren diaremot okar. Antalet dagar
med kraftig nederbord véntas ocksa 6ka. Totalt sett antas dock nederbordsméngderna
O0ka mest under host, vinter och var.

Okad nederbérd, forindrat nederbrdsmonster och Skade temperaturer kan komma
att paverka oversvimningsfrekvensen, bade till foljd av skyfall och hoga floden i vat-
tendrag. Med ett mildare klimat ar det sannolikt att nederbord under vinterperioden
kommer att falla mer som regn &dn som sno. Vad géller tillrinning i vattendragen visar
berdkningarna att den totalt sett minskar eller forblir oférandrad, dock med hogre till-
rinning vintertid och lagre under sommaren. Ett tunnare snoticke innebar adven att
snosmaltningen under véren troligtvis inte kommer att vara en lika stor orsak till 6ver-
svimning som tidigare.

Antalet dagar med torka vantas bli vanligare i framtiden. SMHI:s rapport pekar pa
en Okning fran dagens 15 dagar med 18g markfuktighet per ar till 30-35 dagar/ar for
RCP4.5 och for RCP8.5 en 6kning till 45-50 dagar/ar i slutet av seklet.

Beréknad férandring
2069-2098 vs 1961-1990, SMHI
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LAS MER

Link6pings kommuns
Klimatanpassningsprogram
innehaller langsiktiga inriktningar
och strategier med prioritering av
sérskilda utvecklingsinsatser.

Hur paverkar klimatforindringarna arbetet med miljo- och riskfaktorer?

Utover de konkreta vaderforandringar som véntas av att klimatet fordndras, beror
ocksé forandringarna ett flertal av de amnesomraden som detta tillagg behandlar. Nér-
mast till hands att paverkas av klimatfoérandringar ar 6versvimningar till f6ljd av fler
och storre skyfall. Dagvattenledningsnétet klarar inte att avleda s stora vattenméng-
der som véntas vid skyfall, och det &r heller inte mgjligt att dimensionera ledningsnat
efter sdidana floden. Nar det géller flodesnivaerna i de storre vattendragen i Linképings
kommun, kommer klimatforandringarna sannolikt inte att innebéra hogre flodesniva-
er. Dagens nivéer dr dirmed dimensionerande dven for framtiden. Flodesvariationen
over aret kommer ddremot troligen se annorlunda ut jamfort med idag, vilket innebar
att hoga floden kommer intraffa andra perioder under aret an idag.

En okad risk for 6versvimningar beror ocksa arbetet med fororenade omraden och
vattenskydd. Okad nederbord och hoga fléden i vattendragen kan leda till stigande
grundvattennivier och ddrmed 6kad risk for att giftiga &mnen i fororenade omréden
lakas ur, vilket i sin tur kan paverka vattendrags och vattentikters vattenkvalitet ne-
gativt.

Nederbord som inte klarar att tas om hand i dagvattennitet medfor ocksé okad av-
rinning pa ytan. Beroende pé vilka ytor dagvatten passerar pa vagen till en sjo eller
ett vattendrag blir vattnet mer eller mindre fororenat, vilket i sin tur riskerar paver-
ka vattenkvaliteten i vira vattendrag. Bdde 6versvamningar av hoga floden och ckad
ytavrinning vid ett skyfall kan leda till att kommunens dricksvatten férorenas, vilket
i sin tur faster vikt vid att ha god planering for dricksvattenforsorjning. I Linkopings
kommun finns tvA vattenverk vilket minskar sarbarheten for detta. Okad nederbérd
och intensiva regn forvintas ocksé fa konsekvenser for markens egenskaper och dari-
genom Oka risken for ras och skred.

Okade temperaturer och mer forekomst av torka kommer sannolikt att paverka flera
miljo- och riskfaktorer inom fysisk planering. Torr mark kan ge 6kad sprickbildning
som paverkar exempelvis spridning av vibrationer, féroreningar och radon. Férekom-
sten av urbana virmeoar kommer sannolikt att 6ka och behov av gronska for att skapa
skugga samt svalka kommer att bli allt mer nédvandigt. Parker, narnatur och grona tak
ar exempel pa sddana atgirder, som ocksa kan bistd vid skyfall och hoga vattenfloden.

I underlag kopplat till Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun har det tagits
hojd for framtida klimatscenarier. Tilligget foreslar ddremot inga &tgarder betraffande
klimatforandringarnas péaverkan. En helhetsbild 6ver risker kopplade till klimat-
forandringarna hanteras i kommunens Klimatanpassningsprogram, faststallt 2018.
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1. Buller

Om fler cyklar, gar och aker kollektivt
skapas forutsattningar fér mindre
trafikbuller i staden.

1.1. Allmant om buller

Buller ar ett utbrett milj6- och folkhélsoproblem och &dr den miljostorning som
berdr flest ménniskor i Sverige. Hur vi paverkas av buller beror pa en rad faktorer
hos ljudet, i vilken milj6 det forekommer och nir pa dygnet det intriffar. Buller
kan ha en direkt péverkan genom att vi exempelvis blir storda i somnen eller blir
storda i vart arbete och buller kan &ven ha en mer langsiktig hdlsopéverkan och
dirigenom leda till hilsoproblem.

Bullerfrdgans hantering i stadsplaneringen ar en viktig hélsofraga for boendekva-
litet, men dven vad géller att skydda omraden dar ljudnivan ansetts utgora en
sarskild kvalitet. Detta kan avse rekreationsomraden, friluftsomréden och andra
natur- och kulturomréden. Idag finns det en tydlig viljeinriktning om att bygga
tita och transporteffektiva stader. Tata stader skapar bland annat béttre forut-
sattningar for service, kultur och stadsliv samtidigt som bilberoendet minskar
nir fler vdljer att g, cykla och dka kollektivt.

En fortatning kan samtidigt innebéra att fler ménniskor samlas i bullerutsatta
omraden. Argumenten om den tita stadens fordelar, faller om bullernivéerna blir
sa hoga att ingen upplever miljéerna som attraktiva att vistas i. For att uppné en
bra ljudmiljo kravs vil genomténkta avvagningar mellan olika mal. Det stéller
hoga krav pa planeringen nu och i framtiden.

Nationell styrning
Som stod i kommunernas planering finns bestimmelser i plan- och bygglagen,
i miljobalken och i en sérskild forordning.

Buller Ljud som inte ar 6nskat av mottagaren.

Decibel, dB Ett logaritmiskt matt som anvands for att beskriva ljudstyrka, eller ljudtrycksniva. En 6kning av 3 dB innebar fordubb-
lad ljudniva. En 6kning med 10 dB innebar en tiodubbling.

dBA Matt som &r anpassat till det manskliga 6rats kanslighet. Vid matningen filtrerar instrumentet inkommande ljud sa att

laga frekvenser dampas i férhallande till de hogre.

Ekvivalentniva

Ar en form av medelljudniva under en given tidsperiod. Beraknas fér dygn eller delar av dygn.

Flygbullerniva,
(FBN)

Ekvivalentniva for dygn dar kvélls- och nattflygningar givits 5 respektive 10 dB stérre tyngd &n dagflygningar. Base-
ras p& den genomsnittliga arstrafiken.

Friféltsvarde Ljudtrycksniva som inte paverkas av reflexer i den egna fasaden.

LAmax, Den hogsta ljudtoppen i buller som varierar med tiden. LAmax kombinerat med antal ganger ljudnivan intraffar ger

Maximalniva maximalniva.

dBAl (impuls) Matt anpassat for buller fran finkalibriga vapen. Bullret mats med integrationstiden 35 millisekunder och med den
normala frekvensvéagningskurvan, A.

dBLcx Matt anpassat for buller fran grovkalibriga vapen och sprangningar. Bullret méts med frekvensvagningskurva C.
Integrationstiden anges oftast till en sekund for att bast motsvara stérningsupplevelsen.

dBA FAST Matt for att mé&ta buller frdn motorbanor. Mats som maximal ljudniva med integrationstiden 125 millisekunder.

Integrationstid

Tidskonstant for matning av buller, for vilken ett medelvarde bildas. Standardvarden ar 1000, 125 eller 35 milli-
sekunder, vilka betecknas slow, fast och impulse.

Tabell 3. Bullerbegrepp och enheter som forekommer i planhandlingen.
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Under 2015 genomfordes lagdndringar som forbéttrade samordningen av
miljobalken och plan- och bygglagen. Syftet var att underlétta planering och
byggande av bostider i bullerutsatta miljder. Andringarna innebir bl.a. nya krav
pa forebyggande av oldgenhet for ménniskors hélsa i friga om omgivningsbuller.
Det stills vidare krav i plan- och bygglagen pa redovisning av bullerviarden vid
planliiggning och bygglovsprévning. Andringarna i miljobalken innebér bland
annat att en tillstindsmyndighet vid provning eller omprévning av ett tillstand,
eller vid tillsyn av omgivningsbuller vid en bostadsbyggnad, som huvudregel
inte far besluta om stréngare krav &n vad som foljer av berdknade bullerviarden i
detaljplan eller bygglov.

Forordning (2004:675) om omgivningsbuller

Genom forordningen implementeras EU direktiv 2002/49/EG i den svenska lag-
stiftningen. Forordningen innefattar gemensamma definitioner och miatmetoder
och stiller krav pa kartlaggning, handlingsplaner och information till allmén-
heten om problemen och prioriteringen av atgarder. Férordningen innebér att
storre kommuner med 6ver 100 000 invénare och Trafikverket ska genomfora
bullerkartliggningar och utarbeta atgérdsprogram. Linkopings "Atgirdsprogram
for buller 2018-2022” innehaller beskrivningar av buller i kommunen, bullersitu-
ationer som behover forbattras samt bullerminskade atgarder som har vidtagits
och planeras framat.

Linkdpings kommun paverkas bland annat av flygbuller frdn Saab och Malmens flygfalt.

15
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1.2. Trafikbuller

Nationell styrning

Proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida
transporter

Buller fran trafik ska normalt inte 6verskrida vissa riktvirden for vig, jarnvag
och flyg. Riksdagen antog i mars 1997, genom proposition 1996/97:53 Infrastruk-
turinriktning for framtida transporter, foljande riktvarden for trafikbuller:

Vagtrafik Spartrafik Flygtrafik
Inomhus Utomhus Inomhus Utomhus Inomhus Utomhus
Maximalniva 45 dBA 70 dBA 45 dBA 70 dBA 45 dB 70 dBA
(kl. 22:00-06:00) | (vid uteplats) (kl. 22:00-06:00) | (vid uteplats) (kl. 22:00-06:00) | (vid uteplats)
Ekvivalent niva 30 dBA 55 dBA 30 dBA 60 dBA 30 dBA 55 dBA FBN
(vid fasad) (vid fasad) (vid fasad)

Tabell 4. Riktvarden for trafikbuller for befintlig bebyggelse, enligt proposition 1996/97:53.

FAKTA

Kommuner med mer &n 100 000
invanare ar skyldiga att kartlagga

omgivningsbuller och ta fram ett

atgardsprogram enligt Férordning
(2004:675) om omgivningsbuller.
Det dvergripande syftet

med Linkdépings kommuns
atgardsprogram for buller &r att
forbattra ljudnivan och minska
bullerexponeringen for befintliga
byggnader vid kommunens vagar.

LAS MER

Trafikbullerférordningen
(2015:216) med andringar
(2017:359) i sin helhet, inklusive
tillampningsomrade och
forklaringar till olika uttryck,

aterfinns pa riksdagens webbplats.

Férordningens 1 och 2 §§
innehaller bestammelser om
innehall, tillampningsomrade

och uttryck i férordningen.

Bestammelser om buller frén
spartrafik och vagar finns i 3-58§
och bestdammelser om buller fran
flygplatser i 6-7 §§.

Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader med
andringar (2017:359)

Den 1 juni 2015 tridde Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbygg-
nader i kraft, vilken ger delvis andra riktvarden vid nybyggnation och ombyggna-
tion. Forordningen géller vid planldggning och bygglovsprovning enligt plan- och
bygglagen och vid tillstdndsprovning enligt miljobalken. Den 1 juli 2017 tradde
en dndring av forordningen i kraft, med héjda riktvarden for buller vid en bo-
stadsbyggnads fasad frin spar- och végtrafik som foljd. Férordningen innehaller
foljande bestimmelser om riktvirden for buller utomhus for spartrafik, vigar och
flygplatser vid bostadsbyggnader:

Vig- och spartrafik Flygtrafik

Utomhus Utomhus
Maximalniva 70 dBA (vid uteplats) 70 dBA? (vid uteplats)

Ekvivalent niva | 55 dBA eller 60 dBA' (vid fasad) 55 dBA FBN (vid fasad)
50 dBA (vid uteplats)

Tabell 5. Riktvarden or trafikbuller vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad, enligt férord-
ning 2015:216, med andringar (2017:359).

Den nya férordningen géller saval fér planlaggningsarenden som paborjats fran och med den 2
januari 2015 och fér bygglovsarenden utanfér detaljplanelagt omrade dar byggloven har sokts efter
den 1 juni 2015.
1) For lagenheter om hogst 35 m?2 accepteras Leq hdgst 60 dBA utan att krav stalls pa
kompensationsatgarder.
2) Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges &ndé 6verskrids, bor nivan
inte
overskridas mer én
1. sexton ganger mellan kl. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.
Férordningen innehaller &ven bestammelser nar det géller berékning av bullervarden vid bostads-
byggnader. Férordningen &r meddelad med stdd av 9 kap. 12 § miljébalken.

I foljande avsnitt redovisas vad forordningen innebar for Linkopings del avseende
buller fran vég- och spartrafik respektive flygbuller.
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1.2.1. V&g- och spartrafikbuller

Den dominerande bullerkallan i Linkdpings kommun ar vag- och jarnvagstrafik.
Végtrafiken star for 80 procent av det samlade vig- och spartrafikbullret. Buller-
nivderna ar hogst langs de storre vagarna med hoga hastigheter samt jarnvagen.
Bullerpaverkan upplevs dock ofta som hogst i gaturum i innerstaden med hoga
trafikfloden. Vigtrafikens buller uppkommer frimst frin motorljud vid ldgre
hastigheter, och av [jud som uppstar av ddckens méte med vigbanan vid hastighe-
ter Gver ca 50 km/h.

Vid planlaggning av bostader, skolor och forskolor intill vagar och jarnvagar maste
trafikbuller beaktas. Bullernivan beror bl.a. pa avsténdet till vigen eller jairnvégen,
mingden fordon, andelen tung trafik, hastighet, topografi och typ av vigbeldgg-
ning. Hur en byggnad lokaliseras, placeras och utformas ar ocksa avgorande for
att skapa en god ljudmiljo.

P& kort sikt och i enskilda planomraden kan fortétning tyckas innebara 6kad
héalsopéaverkan av buller, eftersom ny bebyggelse kan komma att planeras i buller-
utsatta omraden. Samtidigt innebar en mer utspridd stad 6kade transportbehov
och kan medfora att ljudnivéerna 6kar i omraden som tidigare varit bullerfria.

Linkoépings kommun

Linkopings kommun arbetar i enlighet med férordningen om omgivningsbuller
(SFS 2004:675) vilket innebar att trafikbuller kartlaggs och att atgardsprogram
tas fram med femarsintervall. Kommunens atgardsprogram for buller togs fram
2018. En bullerkartldggning for Linkopings kommun redovisas i digital kartbilaga
Vig- och spartrafikbuller.

Linkopings kommun tillaimpar trafikbullerférordningen (2015:216), med
dndringar (2017:359), vid planldggning och drenden om bygglov och forhands-
besked enligt plan- och bygglagen, och vid tillstdndsprévning enligt miljobalken.
Kommunens bedomning ar att trafikbullerférordningen bor tillimpas dven for
skolor och forskolor. Basta mojliga ljudniva bor alltid efterstravas.

Trafikbullerforordningen reglerar inte hogsta tillatna bullernivd pa den bullriga
sidan. Bostdder kan planeras dar bullernivierna ar hoga, men den bullriga sidan
ska d& vetta mot jarnvag eller trafikled dir ingen forvantas vistas. I annat fall kan
bullerreducerade atgéarder behova vidtas, som exempelvis hastighetssankningar,
trafikregleringar som minskar trafiken eller avskdrmningar.

Linkopings kommun foljer Boverkets rekommendationer for planering, utform-
ning och forvaltning av skolor och forskolors utemiljoer. Riktlinjen anger att pa
skolgardar eller forskolegardar ar det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva
dagvirde pa de delar av garden som &r avsedda for lek, rekreation och pedagogisk
verksambhet.

INRIKTNING

Vag- och spartrafikbuller

| samband med detaljplanering,
samt bygglovsprovning utan-

for detaljplanelagt omrade ska
bullervarden redovisas (Plan- och
bygglagen 4 kap 33a§ och 9 kap
408).

Linképings kommun kommer i
plan- och bygglovsarenden att
tillampa Forordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbygg-
nader med andringar (2017:359).
(Bestammelser om buller fran
spartrafik och vagar finns i

3 - 588.) Riktvarden enligt for-
ordningen tillampas ocksa vid
plan- och bygglovsarenden for nya
skolor och férskolor.

For de delar av utemiljon som ar
avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet tillampas
riktvarden for bullernivaer motsva-
rande ekvivalent niva vid uteplats
(<50 dBA ekv), i enlighet med
Boverkets rekommendationer.

Avseende inomhusvérden foljer
Linképings kommun Boverkets

byggregler.

Miljokvalitetsnormen, att omgiv-
ningsbuller inte medfér skadliga
effekter pd méanniskors hélsa, ska
efterstravas.
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FAKTA

Trafikbullerférordningen (2015:216)
innebér att buller fran civilt flyg inte
bor dverskrida 55 dBA FBN och
att 70 dBA maximal ljudniva inte
bor dverskridas mer dn 16 ganger
mellan kl 06.00 och 22.00 och tre
ganger mellan kl 22.00 och 06.00.

FAKTA

Miljétillstandet (2018) fér Saabs
flygplatsverksamhet med militéra

och civila flygplan och helikoptrar
omfattar 36 500 flygrorelser per ar,
varav 3 000 med JAS Gripen.

Tornby

Inriktningen utgar fran trafikbullerforordningen och Saabs tillsta
W/A Nya bostader och skolor/férskolor bor inte tillatas inom detta omrade (Saabs miljétillstand 1990)

[T FBN 55 dBA

[ Lamax 70 dBA, 16 dvertradelser dag/kvall
["]\Saabs miljtillstand 2018, FBN 55 dBA, flyttad bana, 3000 rérelser Gripen
Ny bostadsbebyggelse tillats inte innanfor detta omrade (Saabs miljétillsta

0 1250 2500 5000 7 500

1.2.2. Flygbuller

Trafikbullerférordningen, som innehéller bestimmelser om riktvarden for flygbuller
vid bostadsbyggnader, giller vid planldggning och drenden om bygglov och forhands-
besked enligt plan- och bygglagen och vid tillstdndsprovning enligt miljobalken. For-
ordningens bestimmelser om flygbuller galler dock inte buller frén militért flyg, d.v.s.
frén “militara luftfartyg som utfor flygningar for militdra &ndamal”. For Linkopings
del innebér det att verksamheten vid Saab AB och Linkdping City Airport omfattas av
forordningen, men inte verksamheten vid Malmen. Se digital kartbilaga Flygbuller-.

Trafikbullerférordningen och Boverkets allmanna rad giller endast for bostader. Lin-
kopings kommuns bedémning ar dock att inriktningarna bor gilla dven for skolor och
forskolor.

Saab och Linképing City Airport

Det senaste miljctillstindet for Saabs flygverksamhet och den civila flygverksamheten
vid Linkoping City Airport faststélldes ar 1990. Under 2018 meddelade Mark- och mil-
jodomstolen ett nytt miljétillstand f6r de béda flygverksamheterna. Miljétillstandet
fran ar 2018 ger Saab AB majlighet att fortsitta sin flygplanstillverkning och att forflyt-
ta start- och landningsbanan 600 meter i sydostlig riktning nar riksvig 35 har byggts
om. Flytten innebér att bullerstérningarna for Link6pings tétort kommer att minska
genom #ndrade flygvigar. Domen &r 6verklagad och ett avgorande bedoms komma
under &r 2019. Ett nytt miljotillstdnd kan trdda i kraft nar 6verklagan har retts ut. Ned-
an, samt i digital kartbilaga redovisas de nya bullerkurvorna som utgér fran trafikbul-
lerforordningens bestimmelser (FBN 55 dBA) med tillhorande miljétillstind 2018/19.

Linghem )\/\

Askeby

Bankekind

ansokan vilken omfattar bade civilt och militért flyg.

2018)

10 000
Meter

Utsnitt ur karta Flygbuller. Bullerkurvan for tre 6vertradelser 6ver maximalbullernivan 70 dBA under natten har mindre utbredning &n 55 dBA FBN och 70 dBA
maximal ljudniva, 16 évertradelser dag-kvall, bade enligt miljétillstand fran 1990 och 2018 samt paverkar darfor inte mojligheterna att bygga bostader. Enligt
miljétillstandet fran 2018 har ocksa kurvan for 70 dBA maximal ljudniva, 16 évertradelser dag-kvall mindre utbredning &n 55 dBA FBN-kurvan.
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Malmen

Malmens flygplats omfattas, som tidigare ndmnts, inte av trafikbullerférordningen.
Linkopings kommun tillampar darfor Boverkets allménna rdd 2009:1 Flygbuller i
planeringen. For militart flyg innebar Boverkets allménna rad att bostdder inte tillats
om bullernivan 6verstiger FBN 55 dBA utomhus vid byggnadens fasader. Raden avser
fysisk planering enligt plan- och bygglagen.

Malmens flygplats ar av riksintresse for totalférsvaret. Influensomradet avseende bul-
lerpaverkan har av Forsvarsmakten angetts till LAmax 80 dBA utan nagra 6vertradel-
ser. Forsvarsmakten anser att ytterligare storningskénslig bebyggelse inom detta om-
rade kan innebira pataglig skada pa riksintresset. Detta innebar att Forsvarsmakten
har en mera restriktiv instéllning till byggande runt Malmen dn kommunen.

Boverkets allminna rad géller endast for bostdder. Linkopings kommuns bedomning
ar dock att radet bor gélla aven for skolor och forskolor.

X

unt Malmen \

arfran Boverkets allmédnna rad dthalmens
v/

lansstyrelsens tillstand 2004-12-1

tillatas inom detta omrade
FBN 55 dBA

- ‘ =
med utgangspunkt fran maximal- %
By ; Vasastaden
bullernivan 80 dBA enligt Ryd
Forsvarsmaktens redovisning Lo

roda linjen ska re

Forsvarsma g v
Vikingstad

Utsnitt ur karta Flygbuller

INRIKTNING

Flygbuller

| samband med
detaljplanelaggning, samt
bygglovsprévning utanfér
detaljplanelagt omrade ska
bullervéarden redovisas (plan- och
bygglagen 4 kap 33a§ och 9 kap
408).

Avseende inomhusvérden foljer
Linképings kommun Boverkets
byggregler.

Vid plan- och bygglovsérenden for
nya skolor och férskolor illampar
Linképings kommun samma
inriktning som for bostader.

Saab och Linképing City Airport
F6r utomhusvarden vid

plan- och bygglovsarenden

for bostadsbyggnade foljer
Linképings kommun férordning
2015:216, 6 § "Buller fran
flygplatser”.

Malmens flygplats

For utomhusvérden vid plan- och
bygglovséarenden féljer Linkdpings
kommun Boverkets allménna rad
2009:1 avseende militart flyg.
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INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden for
nya bostader tillampas riktvarden
enligt Boverkets vagledning
2015:21.

Riktvardena tillampas aven for
skolor, forskolor och vardlokaler,
for de tidpunkter som lokalerna
anvands.

| zon C behover atgarder
goras sa att ljudnivaerna i
zon B accepteras

Om atgérder inte gors i zon C bedéms
ljudnivéerna vara fér hoga for att
omradet ska vara lampligt for bostads-
bebyggelse och bostader bér darfér
inte accepteras.

1.3. Industri- och verksamhetsbuller

Industrier och andra verksamheter kan orsaka en del stérande ljud. Det finns
darfor riktvirden som anger hur mycket det far bullra utanfor verksamheten.
Riktvidrdena for industribuller géller allt buller som kommer fran verksamheten,
bade fran processen samt fran transporter eller bullrande hantering inom verk-
samhetsomradet.

Bullerstorningar fran industrier upptrader framst kring dldre befintliga anldgg-
ningar dar skyddsavstanden till angransande bostdder m.m. varit otillrackliga
fran borjan och dér skyddséatgiarder ar kostsamma att genomfora. Vid nyetable-
ringar kan problemen som regel férebyggas.

Buller fran industriverksamhet (exempelvis sagverk och taktverksamhet) berak-
nas som ekvivalentniva.

Nationell styrning

Boverket har tagit fram en vagledning, Industri- och annat verksamhetsbuller
vid planldggning och bygglovsprévning av bostdder (2015:21) i syfte att ge stod
vid planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse. Naturvardsverket
har parallellt tagit fram en végledning for provning och tillsyn enligt miljobalken,
vilken samordnats med Boverkets arbete.

Boverkets vigledning ger forslag till vilka ljudnivéer utomhus som bor foranleda
kompensationsatgéarder i form av exempelvis ljuddampad sida och annan buller-
anpassning av byggnader, och anger ocksa nar bostadsbebyggelse dr olamplig ur
bullersynpunkt. I viagledningen rekommenderas att planldggning av bostadsbe-
byggelse utsatt for industri- eller verksamhetsbuller utgér fran tre zoner:

| zon B behover atgarder

glras sa att ljudnivaerna i Zon A
zon A accepteras

| zon A bér bostadsbebyggelse kunna
accepteras i planering och bygglov-
givning utan bulleranpassad utformning

Om atgérder inte gors i zon B bor av bebyggelsen.

bostadsbebyggelse kunna accepteras
forutsatt att tillkommande bostads-
bebyggelse far tillgang till en ljud- Det &r &nda lampligt att beakta bebyg-
dampad sida och att byggnaderna gelsens utformning fér att bidra till en s&

bulleranpassas. god ljudmilis som méjligt.

Basta majliga ljudmiljo bor alltid efter-
stravas.

Atgardstrappa for planlaggning av bostadsbebyggelse utsatt for industri- och verksamhetsbuller. Enligt Boverkets vagledning 2015:21.
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I tabell 6 och 77 anges de riktvarden som bor vara vigledande vid planlagg-
ning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omrédden som paverkas av
industri- och annat verksamhetsbuller. I enskilda fall kan det finnas skal att
tillampa andra viarden dn de som anges i tabellerna. Det kan exempelvis vara
frdga om att en bostad utsétts for buller fran flera olika killor samtidigt. I sa-
dana fall bor den totala bullerexponeringen berdknas for bostadsbyggnaden.

I zon B bor bostadsbyggnader ha en ljudddmpad sida dar ljudnivaerna i tabell
7 uppfylls utomhus vid bostadens fasad, samt vid en gemensam eller privat
uteplats om en sddan anordnas i anslutning till byggnaden.

Leqg dag (06-18) | Leq kvall
(18-22) Lor-
dagar, séndagar
och helgdagar
Leq dag + kvall
(06-22)

Leq natt (22-06)

Zon A* Bostadsbyggnader 50 dBA 45 dBA 45 dBA
bor kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B Bostadsbyggnader bor 60 dBA 55 dBA 50 dBA
kunna accepteras foérutsatt att
tillgang till ljuddampad sida
finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C Bostadsbyggnader bor > 60 dBA > 55 dBA > 50 dBA
inte accepteras.

* For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller varden
enligt tabell 7.

Utover detta géller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivéer (LFmax > 55 dBA) bér inte férekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid
enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begrénsningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sérskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bér vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

Tabell 6. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad. (Boverket 2015:21)

Leq dag (06-18) Leq kvall (18-22) Leq natt (22-06)

Ljuddédmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Tabell 7. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida.
Friféltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats. (Boverket 2015:21)

FAKTA

Gallande tillsyn, enligt den

lagéndring som tradde i kraft 2015:

for befintlig bostadsbebyggelse
bor nivéerna som anges i tabell 6,

zon A, vilka dverensstammer med

riktvarden i Naturvardsverkets
véagledning, vara végledande
for olagenhetsbeddémning. For
ny bostadsbebyggelse dar

ett &rende om detaljplan eller

bygglov har paborjats efter

den 2 januari 2015 gors istéllet
olagenhetsbeddémningen i
plan- eller bygglovsskedet.
Grundprincipen ar att det &r
de vérden som faststélls i
denna beddmning som utgor
utgangspunkt for tillsynen.
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Naturvardsverkets allmanna rad
2005:15 tillampas vid bedémning-
en av buller frAn skjutbanor med
finkalibrig ammunition.

Vid nyanlaggning eller vasentlig
ombyggnad av bana efterstrévas
det lagre riktvardet i riktvarde-
sintervallen. Vid skjutbanor med
I&gt utnyttjande géller det hogre
riktvardet i riktvardesintervallerna.
For skjutbanor som endast utnytt-
jas under nagra f& dagar per ar bor
aven Overskridande av det hégre
riktvardet kunna godtas.

Plan- och bygglovsarenden inom
det av Férsvarsmakten utpekade
influensomradet vid Prasttomta-
Kvarns 6vningsfalt ska remitteras
till Férsvarsmakten.

FAKTA

Bullret fran finkalibriga vapen

ar kort och snartigt. Det ar ett
impulsljud och mats med integra-
tionstiden 35 millisekunder och
med den normala frekvens-
vagningskurvan A. Skottbuller fran
finkalibriga vapen anges i dBA
Impuls, dBAI.

Buller frén grovkalibriga vapen och
sprangningar ar mera langdraget
och dovt. Det innehaller en stor
andel lagfrekvent ljud och darfor
anvands frekvensvagningskurva
C. Integrationstiden anges oftast
till en sekund for att bast motsvara
storningsupplevelsen. Skottbul-
ler fran grovkalibriga vapen och
sprangningar anges i dBLcx.
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1.4. Skjutbanebuller

Buller fran skjutbanor ar ofta storande for omgivningen. Skjutbanor for mer an
5 000 skott per ar samt skjut- och 6vningsfalt 4r anmalningspliktiga verksamhe-
ter enligt miljobalken och Miljolprévningsforordningen (2013:251).

Kommunens bygg- och miljondmnd behandlar anmilningarna och de &r ocksa
tillsynsmyndighet. Frivilliga tillstindsprovningar tillampas ocksa for att reglera
intressekonflikter med omgivningen. Linsstyrelsen Ostergotland ér i detta fall
tillstandsmyndighet. Férsvarsmakten har ansvaret for verksamheten vid sina
skjut- och 6vningsfilt.

Nationell styrning

Naturvardsverket har gett ut allmidnna rad om buller fran skjutbanor, NFS
2005:15. Raden ar avsedda att ge vigledning om skyddsatgarder, begransningar
och forsiktighetsmatt avseende stérning av buller frén skjutbanor inréttade for
skjutning med finkalibrig ammunition (kaliber < 20 mm).

Linkoping

I Link6ping finns atta anmilningspliktiga skjutbanor utomhus for finkalibrig
ammunition (ar 2016) vilka fordelar sig pa gevarsbanor, pistolbanor och jakt-
skyttebanor. Se digital kartbilaga Skjutbanebuller. Utover de skjutbanor som
redovisas i kartan finns tvd inomhusbanor, vars buller inte ar storande fér omgiv-

ningen.

I nordvistra delen av Linkopings kommun ligger Prasttomta skjutfalt som ar ett
militart skjutfalt och ar av riksintresse for totalforsvaret.

Ostgétaskytt. Foto: Josefine Karlsson.
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Helgfri . .
. Ldérdag, séndag och helgdag Natt?
mandag-fredag
Omrade . Natt mot vardag 22-07
Dag och kvall . . "
Dag 09-19 dBAI Kvéll 19-22 dBAI samt mot 16r-, s6n- och
07-22 dBAI

helgdag 22-09 dBAI

Bostader for permanent boende och fritidshus

Nyanlaggning eller vasentlig
ombyggnad av bana

65-70 65-70 60-65 55-60

Banor byggda fore 1982 som
darefter inte vasentligt 65-75 65-75 60-70 55-65
férandrat verksamheten

Banor byggda fére 1982 med

o 65-80 65-80 60-75 55-65

obetydlig stérningspaverkan
Vardlokaler
Nyanlaggni ller vasentli

vaneggning efer vasentio 60-65 60-65 55-60 55-60
ombyggnad av bana
Banor byggda fore 1982 som
darefter inte vasentligt andrat 60-70 60-70 55-65 55-65
verksamheten
B fore 1982

anor byggda fore 1982 med 60-75 60-75 55-70 55-65

obetydlig stérningspaverkan

Undervisningslokaler och friluftsomraden'

Nyanlaggning eller vasentlig

60-65 60-65 60-65 -
ombyggnad av bana
Banor byggda fore 1982 som
darefter inte vasentligt andrat 60-70 60-70 60-70 -
verksamheten
B byggda fére 1982 med
anor 6yggaa fore 1982 me 60-75 60-75 60-75 -

obetydlig stérningspaverkan

1) Med friluftsomrade avses omrade i Gversiktsplan for det rérliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar natur-
upplevelsen &r en viktig faktor och dér en lag bullerniva utgér en séarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande aktiviteter forekommer
som t.ex. storre trafikleder, motorsportbanor, fritidsbatstrafik eller skoterleder.

2) Avser endast militar évningsverksamhet. Nattetid bor annan skjutverksamhet inte forekomma.

Vardena bor gélla i varje punkt utomhus vid de byggnader respektive inom friluftsomraden som anges i tabellen.

Vardena berégknas som frifaltsvarden, det vill séga att de inte paverkas av reflexer.

Riktvardena bor tillampas pa de ljudnivader som uppkommer vid skjutning med de vapen- och ammunitionstyper som ger hégsta ljudemissionen.

Tabell 8. Riktvarden for skjutbanor for finkalibriga vapen (Naturvardsverket 2005:15).
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Naturvardsverkets allmanna rad
2004:16 tillampas vid bedémning
av buller fran motorsportanlagg-
ningar.

FAKTA

Riktvarden for buller fran
motorsport &r angivha som hégsta
ljudniva (maximal ljudniva med
integrationstiden "fast response”).

Redovisningen av en motorsport-
banas bullerpaverkan till
omgivningen sker darfér genom

att redovisa de hogsta ljudnivaerna
vid ndrmast beldgna bostéader.
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1.5. Motorsportbuller

Buller fran motorsportbanor péverkar en relativt vidstrackt omgivning. Hur
bullret frdn en motorbana paverkar omgivningen beror pé vilken motorsport
eller annan verksamhet som bullret kommer fran, motortyp, avskdrmning
med mera. Det dominerande ljudet kommer fran avgassystemet, men dven
andra delar sdsom transmission, insugning, broms och déck bidrar till bull-
ret.

Nationell styrning
Motorsportbanor dr anmaélningspliktiga verksamheter enligt miljobalken och
Miljoprovningsforordningen (2013:251).

Kommunens bygg- och miljondmnd behandlar anmélningarna och de ar
ocksa tillsynsmyndighet. Dessutom tillimpar Linsstyrelsen Ostergotland
sa kallad frivillig tillstdndsprovning for att reglera intressekonflikter med

omgivningen.

Naturvérdsverket har i Allmédnna rdd om buller frdn motorsportbanor,
halkévningsbanor och banor f6r provning av motordrivna fordon (NFS
2004:16) angivit riktvdarden for buller.

P& Linkopings motorstadion finns ett brett

utbud av motorsportverksamhet.

Maximal ljudniva i dBA "Fast”

Kvall kl 19-22 t
Omréade Helgfri mandag-l6r- ,Ya sam

son- och helgdagar Natt kl 22-07

dag kl 07-19
kl 07-19
Bostéder for per-
manent boende och 60 55
fritidshud (V|d faSad) Nattetid bor bull-
Vardlokaler (vid 55 50 rande verksamhet
fasad) inte férekomma vid
isninas- motorsportbanor

Underws.mngs 55 50 p
lokaler (vid fasad)
Friluftsomraden’ 55 50

1) Med friluftsomrade avses omrade i Gversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden
som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar en lag buller-
niva utgor en sarskild kvalitet.

Tabellens varden bor gélla utomhus vid byggnaderna respektive inom friluftsomradena. Vardena
berégknas som frifaltsvarden (det vill séga att de inte &r paverkade av reflexer).

Tabell 9. Riktvarden fér bedémning av buller fran motorsport (Naturvardsverket 2004:16).

Link6pings kommun

I Linkoping finns tva motorsportanlaggningar (ar 2018) — Linkopings
motorstadion i Sviestad med ett brett utbud av motorsportverksamhet, samt
Go-karthallen i Hackefors med verksamhet utomhus pa sommaren och in-
omhus pa vintern. Anldggningarna redovisas i digital kartbilaga Motorsport-
buller.
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2. Vibrationer fran spartrafik

Vibrationer ar vagrorelser som fortplantas genom marken, oftast orsakade av ojamn-

INRIKTNING

heter i viagar och spar. Méanniskan har en hog kinslighet for vibrationer. Stérningsupp-

levelsen okar kraftigt om buller och vibrationer uppstér samtidigt. Vibrationer upplevs

.. © 1 30 N . . o Linkopi ki taller si
ofta som mer storande nattetid dd annan bakgrundsstorning minskar. Stérningar fran MRSl ST SIS S
bakom Svensk standards rikt-

vibrationer yttrar sig som somnsvarigheter, insomningsproblem, koncentrationspro- vérden f6r vibrationer som redovi-

blem med mera. Nivan for risk for skador pa byggnader bedoms ligga 6ver 5 mm/s. sas i tabell 11. Riktlinjerna tillam-
pas vid plan- och bygglovsarenden
Hur vibrationer sprider sig beror pé en rad faktorer som typ av killa, geotekniska for- for bostéder eller sparvéag/jarnvag.

hallanden samt byggnaders grundlaggning och konstruktion. Det ar framfor allt i om-

o . . .o . . . . Angi ivaer ska efterstra o]
raden med finkornigt material som lera som det foreligger risk att vibrationer sprider TP IR ers"ravas .
nybyggnation av skolor, férskolor,

sig och problem uppkommer. Med tanke pa att lera &r en ofta forekommande jordart i bostader och vardiokaler

Link6pings kommun finns det all anledning att vara uppmérksam pa vibrationsforut-

sattningarna vid nybyggnad av bostéder, vigar och jarnvégar. Utgangspunkten &r att vidta de
vibrationsddmpande atgarder som
ar tekniskt mojliga, ekonomiskt

Exempel pa vibrationsnivaer rimliga och miljoméssigt

0,1-0,3 mm/s férnimbarhetsgréans e

0,5 mm/s klart méarkbara vibrationer

0,7 mm/s hogsta acceptabla niva i sovrum nattetid

1,2-1,5 mm/s kraftigt kdnnbara vibrationer
Tabell 10. Upplevelse av olika vibrationsnivaer. FAKTA

Vibrationer méts oftast i hastighet

Att atgarda uppméarksammade vibrationsproblem i efterhand ar oftast bade svért (millimeter per sekund) eller
och dyrt. Bast forutsittningar for att undvika vibrationsstérningar finns darfor infor acceleration (millimeter per

sekundkvadrat). Ofta anvands
uttrycket root mean square (RMS)
for att beskriva vibrationer.

nybyggnation av bostdder och infrastruktur.

Nationell styrning

Det finns inte nagra av riksdagen faststallda riktlinjer for vibrationer fran trafik.

I svensk standard, SS 460 48 61 "Vibration och st6t — métning och riktviarden for
bedomning av komfort i byggnader”, finns dock riktvarden for storningsmatt fran
vibrationer, vilka dterges i tabell 11. Riktvirdena &r framtagna for att eliminera risken
for storningar fran jarnvigstrafik nattetid. Nivaerna avser utrymmen dar méanniskor
stadigvarande vistas, frimst utrymmen fér somn och vila.

I riktvarden for buller finns ocksé angivet att de giller under forutsiattning att vibra-
tionerna i omradet underskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-varde) for bostader inomhus.
Bakgrunden till detta ar att individer har svart att sarskilja vad som orsakar sjélva

storningsupplevelsen. Vid hogre vibrationsnivaer &n 0,5 mm/s kan vibrationerna bidra Vibrationer kan orsakas av ojmnheter i

till att forstarka upplevelsen av bullerstérningen. jarnvagsspar.
Vibrationsniva Hastighet Acceleration
RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s 14 mm/s?

Tabell 11. Riktvarden for vibrationer. (Angivna varden enligt SS 460 48 61 (ref. 8), d.v.s.
max RMS-vérden, tidsvagning ”"slow” och frekvensvéagt enligt ISO 8041 (ref. 13) inom
frekvensomradet 1-80 Hz.)



3. Vindkraft

INRIKTNING

S4 lange Forsvarsmaktens
stoppomrade géller ar det inte
m&jligt med nyetableringar av
vindkraftverk i Linkdpings kom-
mun. Av den anledningen har inte
Link6pings kommun nagra egna
riktlinjer betraffande etablering av
vindkraftverk.

Avseende befintliga vindkraftsan-
laggningar tillampas Naturvards-
verkets riktvarde, 40 dBA, for
bedémning av buller fran vind-
kraftverk vid bostader.

Vid plan- och bygglovsérenden i

anslutning till befintliga vindkraft-
verk beaktas ett observationsav-
stand om 40 dBA.

LAS MER

Vindbrukskollen &r en nationell
karttjanst om etablering av
vindkraftverk som ges ut av
lansstyrelserna.

Se mer pa www.vindlov.se
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Vindkraft ar en fornybar energikilla med flera goda miljéegenskaper och en
utbyggnad kan bidra till att uppfylla flera miljokvalitetsméal. Vindkraftens
omgivningspéaverkan sker framst i form av paverkan pa landskapet; ljud och
skuggstorningar samt risk for nedfallande foremal som is. Buller frén vindkraft
Kklassificeras som en egen bullerkategori. Det ar framfor allt [juden som uppstér av
rotorbladens rorelse genom luften som upplevs som buller.

Nationell styrning

Under 2010 tog Forsvarsmakten beslut om stoppomraden kring militéra flyg-
platser for etablering av vindkraftverk anpassade efter militara flygplatser. For
Malmens flottiljflygplats har stoppomradet angetts till en 40 km radie utifrén ett
ungefarligt mittldge pa landningsbanan. Stoppomradet omfattar darmed hela
Link6pings kommun och omgjliggor nyetableringar av vindkraftverk i LinkGpings
kommun.

Boverket har inte tagit fram ndgon végledning om planering och buller fran vind-
kraft. For tillsyn av befintliga vindkraftverk finns riktvirden fran Naturvardsverket
som anger att ljudnivan fran vindkraft inte bor 6verstiga 40 dBA vid bostader.

Linkopings kommun

Kommunen har, genom beslut i kommunstyrelsen i maj 2011, accepterat det av
Forsvarsmakten utpekade stoppomrédet for vindkraft, som omfattar hela
Linképings kommun. Beslutet i kommunstyrelsen innebir inte att kommunen har
accepterat nagot generellt stoppomrade for hdga objekt, som exempelvis telemas-
ter, eller att hela kommunen &r influensomréade f6r héga objekt.

Inom kommunen finns idag fyra lovpliktiga vindkraftverket, ett vid Ledberg och
tre vid Visterl6sa. Omgivningspéverkan fran vindkraftverken regleras i tillh6rande
tillstands-, anmélnings-, respektive bygglovshandlingar. Till verken hor observa-
tionsavsténd, vilket innebar att inom dessa avstand bor vindkraftverkens omgiv-
ningspéverkan beaktas vid plan- och bygglovsdrenden.

Forsvarsmaktens stoppomrade for nyetablering av vindkraftverk omfattar hela Linkdpings kommun. Foto: L & L Flygbildteknik.
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4. Ljusstorningar

God belysning ar viktigt for bade tryggheten och tillgdngligheten, men far dock
inte bli for skarp. Ljuset riskerar da att bldnda och for skarpt ljus bidrar till
otrygghetskanslor. Ljusstorning kallas sddant ljus som sprids dér det inte ar
onskvart eller dar ljuset inte gor nigon nytta. Den vanligaste referensen ar ljus
som stralar upp i atmosfiren, antingen direkt frin armaturerna eller genom
reflektion fran vagbanor, fasader m.m. Allt mer ljus i en stad paverkar sannolikt
dygnsrytmen och vilbefinnandet hos ménga individer. Belysning som ljusskyl-
tar eller liknande ljusinstallationer kan orsaka ljusstorningar for narboende och
vilda djur. Hit hor till exempel strélkastare vid idrottsanldaggningar, parkerings-
anldggningar, digitala reklamskyltar samt rorliga, blinkande och bildvaxlande
skyltar.

Felriktad armatur och stora kontrastskillnader kan skapa direkt- eller obehag-
sblandning. Stora alternativt rorliga LED-skyltar intill korbana kan exempelvis
vara direkt farliga for trafiksituationen om inte ljusnivaerna gar att anpassa
utifrén ljusmiljon i vrigt. Stralningsintensiteten fran en belysning kan skapa
blandning om energinivan &r stérre dn vad vara 6gon klarar av. For att motverka

blandning kan ljuskallan goras avskarmad.

Nationell styrning

Det saknas nationella riktvarden for bedomning av ljusstorningar. Vid plan- och
bygglovsiarenden av bland annat skolor, lokaler och bostider i narheten av ljud-
och ljusstorande installationer bor kommunen, i enlighet med 2 kap 6a§ Plan-
och bygglagen amt 2 kap 9§ Plan- och bygglagen se till sa att skyddsatgarder
vidtas for att forebygga oldgenheter for ménniskors hilsa.

Linképings kommun

Ljusanordningar som har betydande inverkan pa omgivningen samt lysande och
digitala skyltar inom detaljplanelagda omréden &r bygglovspliktiga. Vid provning
av bygglov bedoms bland annat lamplighet, paverkan pa platsen, risk for stor-
ningar och oldgenheter samt trafiksikerhet. Linkopings kommun har tagit fram
en information om skyltar som syftar till att ge vigledning for hur skyltar ska f6-
rekomma i framst tatorter och stadsmiljo; Skyltar i Linképing — en vdgledning.

INRIKTNING

Vid bedémning av nya ljud- och
ljusstérande installationer i plan-
och bygglovsarenden, ska hansyn
tas till att en god helhetsverkan
kan &stadkommas. Installationerna
ska inte paverka manniskors halsa
och sakerhet eller ndgon annan
betydande olagenhet.

LAS MER

Mer information om skyltar finns
att lasa i Skyltar i Linképing — en
végledning.

Strélkastare vid idrottsanlaggning kan orsaka ljusstorning for narboende och vilda djur.
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5. Miljotarlig verksamhet

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden for
bland annat bostader, skola och
vardlokaler inom observations-
avstand till miljéfarliga verksamhet
ska en riskbedémning tas fram.
Riskbedémningen ska utga fran en
avvéagning mellan olika intressen
och lokala férhallanden samt klar-
g6ra omfattningen av den enskilda
verksamhetens omgivnings
paverkan. | riskbedémningen ska
skyddsavstand, med eventuella
skyddsatgarder till verksamheten
faststéllas. Vid Seveso-klassade
verksamheter ska Sevesolagstift-
ningen foljas.

Miljobalkens regler galler for bade stora och sma miljéfarliga verksamheter.

Med milj6farlig verksamhet menas, enligt miljobalken 9 kap, all anvandning av
mark, byggnader eller anldggningar som kan ge upphov till utslapp i mark, luft
eller vatten och kan vara skadlig for ménniskors hilsa eller miljon. Vid all sddan
verksamhet krévs ett visst avstand till platser dar ménniskor ska bo och vistas.
Syftet med ett sddant avstdnd ar att minimera storning och risk, samt att verksam-
heten ska kunna fungera aven pa sikt pa den aktuella platsen. I Linkoping ar det i
forhéllande till folkméangden fa industrier eller andra verksamheter som hanterar
farliga Amnen i storre kvantiteter.

Nationell styrning

Verksambheter dir en olycka kan innebéra allvarlig skada pa manniskor eller miljo
Kklassificeras som farlig verksamhet enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor, 2
kap. 48.

Sevesoanliggningar

For att skydda oss ménniskor och var milj6 fran att utsittas for allvarliga kemi-
kalieolyckor antog Europaparlamentet 1982 ett direktiv om risker for storolyckor
i vissa industriella verksamheter det s& kallade Sevesodirektivet. Direktivet har
uppdaterats i fler omgéngar och ar infort i svensk lagstiftning om atgérder for att
forebygga och begriansa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (SFS 1999:381,
forordning 2015:236, samt foreskriften MSBFS 2015:8). I lagstiftningen finns det
tva kravnivaer, en lagre och en hogre, beroende pa vilken miangd kemikalier som
hanteras. Myndigheten for samhillsskydd och beredskap, MSB, éar tillsynsmyn-

dighet enligt Sevesolagstiftningen.
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Linkopings kommun

I Link6ping tillimpas observationsavstand nér ny eller forandrad markanvand- Q Observationsavstand

ning planeras i ndrheten av en riskfylld verksamhet. Observationsavstand ar till

for att uppmarksamma att det finns en anldggning eller verksamhet forknip-

pad med omgivningspaverkan eller risk i narheten samt att utgora stod for att

klarldagga behovet av skyddsavsténd i det enskilda fallet. Miljokontoret i Linko- *

pings kommun klassar miljofarliga verksamheter och tilldelar dem ett generellt

observationsavstdnd. Alla klassade miljofarliga verksamheter &terfinns i digitala

kartbilagan Miljofarliga verksamheter. Q
Ett skyddsavstadnd faststélls genom att en riskbeddmning gors utifran aktuellt l
underlag for att klargora den miljofarliga verksamhetens omgivningspéaverkan.
Exempel pa underlag som ingér i en sidan bedémning ar typ av verksamhet, an-
ldggningens storlek, topografiska forhéllanden och vindriktning. I bedomningen
klarlaggs ocksa vilka dtgarder som kréavs for att minimera risken fé6r manniskors Q

hélsa och for miljon. Skyddande atgérder kan antingen avse den tillkommande Observationsavstand
bebyggelsen eller den befintliga verksamheten.

I Linkopings kommun finns tre s& kallade Seveso-klassade verksamheter; Saab
AB, Svevias bergtakter och Swerocks bergtakter. Linkdpings kommun genom
Riddningstjinsten Ostra Gotaland upprittar planer for riddningsinsatser for
verksamheter pa den hogre kravnivin, samt informerar allmanheten. P4 Radd-
ningstjanstens webbplats finns information om kommunens Sevesoanldggningar.

Kommunen bor i den fysiska planeringen verka for att i mdjligaste man separera
Sevesoverksamheter frdn annan verksambhet.

Vid forandrad markanvadning inom en
miljéfarlig verksamhets observationsav-
stand, kan ett specifikt skyddsavstand
faststallas.

e H
i =l

Saabs verksamhet i Tannefors omfattas av Sevesolagstiftningen.
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6. Djurhallning

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsarenden
for bostader, skola och vardlo-
kaler inom observationsavstand
till gardar med djurhalining ska
skyddsavstand, med eventuella
skyddsatgarder till verksamheten,
faststallas utifran lokala férutsatt-
ningar. En rimlighetsavvagning
enligt Miljébalken kap 2:7 bor
genomforas nér olika intressen
vags mot varandra.

Hansyn behdver tas till att forut-
s&ttningarna &r olika for djurhall-
ning i eller invid tatorten jamfort
med landsbygden dar lantbruk
ar dominerande markanvénd-
ning. Hansyn bor tas till stora
djuranlaggningars majligheter till
utveckling da skyddsavstand ska
faststallas.

Faren betar bland &ppeltraden i Ljungsbro.

Djurhéllning i allmdnhet medfor olika typer av paverkan pé omgivningen som
lukt, flugbildning, damning och héga ljud. Transporter, arbetsfordon och instal-
lationer som torkanldggningar kan ge storningar alla dagar i veckan och ibland
dven dygnet runt.

Omgivningspaverkan fran djurhallning kan normalt begransas med olika at-
garder, men en viss paverkan pad omgivningen forekommer vanligen fran gardens
brukningscentra. Svérare att hantera dr de halsorisker med allergenspridning
som djur, framfor allt histar, kan ge upphov till. Antalet héstar i Sverige har un-
der senare ar 6kat kraftigt och hasthallningen &r idag den femte storsta inkomst-
kallan for jordbruket. Hasthéllning sker, i motsats till annan djurhéllning, ofta

i anslutning till titorter. Bortéat tre fjirdedelar av alla histar finns inom storre
tatort eller i tatortsnara omraden. Det har medfort en 6kad efterfrdgan hos kom-
munerna att stilla sddan mark till férfogande som lampar sig for hasthallning.

Tatortsnéra betesmarker innehaller ofta hoga naturvirden och ar vardefulla for
den biologiska méangfalden. De utgor samtidigt attraktiva omraden bade ur ett
socialt och ett rekreativt perspektiv. En positiv hilsoeffekter kan exempelvis vara
tillgang till hastar for ridning. Betesdrift ar ocksa vanligen ett rationellt sitt att
skota naturomréden i och invid tétorterna.

P& grund av de konflikter som kan uppstd mellan djurhallning och bostadsbebyg-
gelse, méste ofta intresset kring djurhéllning och intresset av bostadsbebyggelse
och titortsexpansion vagas mot varandra. Forskning visar att risken for sprid-
ning av allergener i luften tidigare har 6verskattats. For det mesta ar allergen-
halterna mycket ldga redan vid ett avstand pa ca 100 meter fran histstall. P&
avstand 6ver 100 meter fran stallet sprids allergen istéllet framst via klader och
utrustning.

Nationell styrning
Boverket har pd uppdrag av regeringen utarbetat Vagledning for planering for

och invid djurhéllning (2011:6). Vigledningen baseras pa kraven i plan- och
bygglagen, forskningsresultat, studier, praxis och annat kunskapsunderlag.
Avsnittet om djurhéllning 9.2 i Boverkets allménna rad (1995:5) Battre plats for
arbete, har upphévts. Den viktigaste férdndringen gentemot de allménna raden
ar att vigledningen inte innehaller reckommenderade skyddsavstand.

Linkopings kommun

Link6pings kommun véljer att arbeta med observationsavstand for att underlatta
arbetet med att hitta lampliga avvagningar nar skyddsavstdnd mellan djurverk-
samheter och bebyggelse ska faststillas. Se tabell 12 for observationsavstand.
Storre djurhéllningsverksamheter som uppfyller nivén for att klassas som en
miljofarlig verksambhet, far ett observationsavstand som framgar i kartbilagan
digitala Miljofarliga verksamheter. For att utgora en sddan storre anmalnings-
pliktig verksamhet kravs till exempel 100 — 400 mjolkkor. Fler kor &n sa kraver
tillstand enligt Miljoprovningsforordningen.
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Vid bedomning av specifika skyddsavstand for djurhéllning beaktas i varje enskilt
fall lokala forhallanden. Ett skyddsavstand kan foreslas forst nér ett underlag for
den aktuella platsen har vigts samman. Exempel pd underlag som ingér i en sédan
bedomning ar djurslag, antal djur, forharskande vindriktning, topografi, hagens
storlek och anvindning samt eventuell avskarmande vegetation. Boverkets Vag-
ledning for planering for och invid djurhallning (rapport 2011:6) bor tillimpas nar
skyddsavstédndet ska bestimmas.

Senare ars forskning pa allergener fran djur talar ocksa for en mer differentierad
tillampning av plan- och bygglagen nar det giller planering for och invid anlagg-
ningar for djurhallning i olika miljer. Hénsyn behover tas till att forutsattningarna
ar olika for djurhéllning i eller invid tatorten jamfort med landsbygden, dir lant-
bruk dr dominerande markanvandning. Stabila férhallanden och goda utvecklings-
mojligheter for de storre lantbruksanldggningarnas verksamheter bor tillmatas
stor betydelse i planeringen. Darfor bor saval allergirisken som risken for andra
olagenheter sdsom trafikstorningar, lukt, flugor, stérande verksamhet dven kvalls-
och nattetid etc. beaktas, och en avvigning goras, nar skyddsavstindet bestdms.
Ocksé kansliga miljoer som skolor och forskolor kréaver sarskild hansyn.

Hasthallning Observationsavstand

> 30 hastar

500 meter till stall och gédselhantering.
100 meter till omrade dar hastar vistas.

10-30 hastar 200 meter till stall och gédselhantering,

50 meter till omrade dar hastar vistas.

1-10 héstar 100 meter fran stall och gédselhantering,

50 meter frAn omrade dar hastar vistas.

Ovrig djurhalining

500 meter
200 meter

> 30 djurenheter
1-30 djurenheter

For omrade dar notkrea- | 25 meter mellan betesmark och bostadsbebyggelse.
tur och far vistas

Tabell 12. Linkdpings kommuns principer fér observationsavstand till djuranlaggningar.

Ridverksamhet p& Valla gard i Linkoping.

FAKTA

En djurenhet motsvarar:

1 mjolkko eller sinko med kalv
upp till en manads alder, eller 6
kalvar fran en manad upp till sex
manaders alder, eller 3 6vriga not
6ver 6 manader

1 hast med f6l upp till 6 ménader

10 grisar

10 far eller getter Gver 6 manader

100 varphoéns

ur Miljdprévningsférordning,
SFS 2013:251.

31
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7. Farligt gods

INRIKTNING

Vid férandrad markanvandning
inom 150 meters avstand fran en
primar eller sekundér farligt gods-
led, ska en kortare
konsekvensbedémning av riskkallor
goras vid planbeskrivning for
detaljplan respektive bygglovsan-
sokan. Forutsatt att det finns ett
behov, kan en enskild riskanalys
darefter behdva goras. Vagvals-
styrning av farligt gods i Linkdpings
kommun redovisas i digital kart-
bilaga Farligt gods.

Vid plan- och bygglovsarenden i
narheten av rekommenderade fard-
véagar for farligt gods bor hansyn tas
till de skyddsavstand som anges i
digital kartbilaga Farligt gods, givet
de forutsattningar som skyddsav-
standen ar baserade pa. Bebyg-
gelse utmed farligt godsleder ska
placeras pa sadant satt att risken
fér manniskors halsa minimeras.

Vid planering och lokalisering

av verksamheter som innehar
transporter av farligt gods, behdver
en riskanalys goras som vags in i
lamplighetsprévningen vid bygglov
respektive utformning av detaljpla-
nen for verksamheten.

For att méjliggdra att Linkdpings
stad kan véxa behdver recipienter

for farligt gods, sdsom drivme-

delsstationer och verksamheter
som handhar farligt gods, pa sikt
lokaliseras utmed rekommenderade
primara farligt godsleder.

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som kan inne-
béra risk for hilsa, sdkerhet, egendom eller miljon da de transporteras eller
anvands. Farligt gods delas in i olika klasser beroende pé vilken typ av fara
som amnet kan ge upphov till. I tabell 13 ges en generell klassindelning och

exempel pa nagra vanligt forekommande dmnen.

Transporterna av farligt gods utgor ungefar en promille av de totala trans-
porterna i Sverige. Det totalt sett lilla antalet transporter till trots, kan
konsekvenserna bli stora om det sker olyckor. For att minska skadepéaverkan
for liv, miljo och egendom vid en eventuell olycka med farligt gods ar det
viktigt att transporterna sker pad rekommenderade transportleder och under
tidsperioder dir den totala risken dr minimerad.

For jarnvagstransporter av farligt gods ar den mest sannolika olyckshidndel-
sen med allvarliga konsekvenser en ursparning eller ssmmanstotning. En
olycka kan ge upphov till betydande paverkan genom brand, explosion och
utslapp av toxiska &mnen.

Klass 1 Explosiva amnen och féremal

Klass 2 Gaser

Klass 3 Brandfarliga vétskor

4.1 Brandfarliga fasta 8mnen, sjélvreaktiva amnen och fasta okénsliggjorda
explosivamnen

Klass 4
4.2 Sjalvantandande @mnen
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande @mnen
Klass 5 ) .
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga amnen
Klass 6 9

6.2 Smittférande &mnen

Klass 7 Radioaktiva &mnen

Klass 8 Fratande @&mnen, ex. svavelsyra och salpetersyra

Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Tabell 13. Klassning av farligt gods.

Nationell och regional styrning

I Sverige saknas nationella riktlinjer for hur risker kopplat till farligt god-
stransporter ska hanteras och viarderas inom planprocesser. Till f6ljd av
detta har vissa lansstyrelser och kommuner utarbetat egna riktlinjer, for att
underlatta planprocessen och sédkerstilla en tillfredsstdllande riskhantering
avseende farligt godstransporter. Enligt Linsstyrelsen Ostergotland ska risk-
hanteringsprocessen beaktas vid forandrad markanvandning inom 150 meter
frén en transportled for farligt gods.
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Linkopings kommun

I Linkopings kommun finns ett antal verksamheter som genererar farligt gods-
transporter. Utifran sin storlek har Linkoping, relativt sett, forh&llandevis fa verk-
samheter som hanterar stora méangder farligt gods. P4 véagar och gator i Linko-
ping, Malmslitt och Slaka &r transporter med farligt gods forbjudet med undantag
for de rekommenderade transportvigarna.

Vigtransporter

Huvuddelen av det farliga godset transporteras pa s kallade primdra farligt
godsleder som E4:an, Rv 34 och Rv 35, vilka far anvandas for genomfartstrafik.
Trafikverket ar vaghéallare for dessa transportleder. Lokaliseringen av nagra av de
storre mélpunkterna for farligt gods i Linkopings kommun medfor att transpor-
terna delvis behover ske fran de priméra transportlederna till lokala recipienter,
sasom exempelvis drivmedelsstationer och verksamheter som handhar farligt

gods. Dock dr dessa mangder betydligt mindre dn pa forbifartslederna, varpé de

Totalt sett transporteras relativt lite farligt
transporteras pa sé kallade sekunddra farligt godsleder. gods i Linképings kommun. Huvuddelen
av godset transporteras pa forbifartsvagar
och jarnvag.

Inom Linkopings tatort finns flera utpekade sekundéra transportleder for farligt
gods, for vilka kommunen &r vaghéllare. Dessa dr Malmslattsvigen (Rydsrondel-
len — Vallarondellen), Lambohovsleden (Kaparpsrondellen — Garnisonsrondel-
len), Karnavagen (Trafikplats Malmen — Carl Cederstroms vag), Kallerstadsleden
samt Tornbyvégen. For transporter av petroleumprodukter (klass 3) till de syd-
Ostra delarna av Linkoping dr Brokindsleden fran Braskens bro den lampligaste
fardvagen, men viagen rekommenderas ej for andra typer av farligt gods.

1 Oversiktsplan for staden Linkdping pekas utbyggnadsomréaden och tiit stadsbe-
byggelse ut lings flera centrala sekundira farligt godsleder i staden. Intentionen
fran kommunens sida ar att pé sikt omvandla karaktiren av dessa transportleder
till stadsgator och darmed kunna fortita kring dem, samtidigt som transporter av
farligt gods far andra fardvagar.

Jarnvagstransporter

Genom Linkoping transporteras dagligen betydande mangder farligt gods pa Sod-
ra stambanan. Nar Ostlanken och Gotalandsbanan har byggts kommer en 6kning
av godsmangderna att vara méjlig da kapaciteten pa sparen dkar. Okningen av
godstag beridknas kunna bli upp mot cirka 20 procent. Fler spar innebar ocksa att
mer gods kan transporteras pa dagtid vilket &ven kommer att 6ka transporterna
av farligt gods.

Den dominerande risken, med avseende pé sannolikhet, i anslutning till jirnvag
ar ursparning. Konsekvenserna till f6ljd av ursparning kan omfatta att ménniskor
forolyckas, antingen utomhus eller i intilliggande byggnader nara olycksplatsen.
For att reducera risknivan for jarnvagstransporter uppfors vanligen en skyddsmur
mellan jarnvig och omgivande bebyggelse for att forhindra att ursparade fordon
lamnar sparomradet. Sddan dtgird medfor att skyddsavstdnden gentemot jarn-
vagen kan minskas.
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Godstransporter pa jarnvag kommer sannolikt att 6ka i framtiden.

Riskvirdering

Vid uppskattning av riskniva med avseende pa vigtransporter behover riskniv-
an for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hinsyn tas till hur
stora konsekvenserna kan bli med avseende pé antalet personer som samtidigt
paverkas. Utmed transportlederna kommer darfor olika typer av bebyggelse vara
aktuella.
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Ej kanslig verksamhet Mindre kanslig Normalkanslig Kanslig verksamhet
SRR Ittt TN s vt FU U

Parkering (ytparkering) : Séllankdpshandel : Bostader : Bostader (i fler an 16.plan)

Trafik Industri Handel Kontor (i fler &n 16 plan)

Odling Bilservice Kontor Hotell

Friluftsomrade Lager Service Vard

Tekniska anlaggningar Parkering Samlingslokaler Skola

Lager (utan handel) Idrottsanlaggningar Samlingslokaler (storre)
.‘ Kultur Idrottsanlaggningar (méanga askadare)

Indelning av typbebyggelse beroende pa personbelastning samt narvaro av kansliga individer pa kvartersmark.

Ej kénslig verksamhet: Har avses olika typer av verksamhet som inte ar
kianslig i den bemirkelsen att det ror sig om icke-stadigvarande vistelse till foljd
av verksamheten eller att verksamheten medfor att personer som kan vara sarskilt
kénsliga vistas dar. Exempel pa kinsliga individer ar t.ex. barn eller personer som
kraver vard och ddrigenom har svarare att forflytta sig.

Mindre kiinslig verksamhet: Denna typ av verksamhet medfor flera personer
an foregdende typ, men samtliga bedéms vara vakna och ha god méjlighet att for-
flytta sig i handelse av en olycka. Vidare ar persontitheten fortsatt 1ag.

Normalkinslig verksamhet: Denna kategori avser generell centrumbebyggelse
iform av bostader, handel, kontor etc. Verksamheter som medfor relativt hoga
personbelastning kan tillats sa ldnge det inte ror sig om sarskilt kdnsliga individer.

Kiinslig verksamhet: Hir avses verksamheter som medfor en valdigt hog per-
sonbelastning alternativt vistelse av sarskilt kansliga individer. Verksamheter som
ryms inom Boverkets definition (Boverkets byggregler avsnitt 5:22) for byggnads-
klass BrO bor alltid raknas till kategorin kénslig verksamhet.

Lokala skyddsavstand

1 syfte att forenkla planerings- och bygglovsprocessen for planomréden i anslut-
ning till transportleder med farligt gods, tog Linkopings kommun 2018 fram en
overgripande kvantitativ riskbedémning vad avser transporter av farligt gods i
kommunen. Resultatet av riskbedomningen visar att andelen transporter av farligt
gods i Linkopings kommun, generellt sett ar mycket 14g och ddrmed anses risk for
incidenter vara lag. Riskutredningen ger rekommendation till lampliga skydds-
avstand for ny bebyggelse intill fairdvagar for farligt gods.

Forslag till skyddsavstand ska bidra till att stadsutvecklingen sker i enighet med
Oversiktsplan for staden Linképing, samtidigt som erforderlig hinsyn tas till de
risker som farligt godstransporter kan medfora. De framtagna skyddsavstanden,
vilka aterges i digital kartbilaga Farligt gods, baseras pé berdkningar och anta-
ganden om befolkningstéthet, riskkéllornas lokalisering, omfattning av farligt
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Kallerstadsleden ar en sekundar farligt godsled som pa sikt ska omvandlas till stadsgata.

godstransporter samt hastighet pa vigarna. I den digitala kartbilagan redovisas
forutsattningar for varje enskild farligt godsled, som skyddsavstdnden ar baserade
pa. Vid plan- och bygglovsarenden som aterfinns inom 150 meter frén en farligt
godsled, kan i de flesta fall skyddsavstdnden med motivering tillimpas rakt av,
under forutséttning att riskbedomningens grunddata fortsatt ar giltig.

Det finns alltid undantag d& skyddsavstanden kan fréngés. Exempel pa sddana
undantag kan vara hogre eller lagre befolkningstéthet, fordndrade transportfloden
med mera. For att bedoma hur olika parametrar paverkar de berdkningar som har
upprattats, har en kénslighetsanalys genomforts. Kénslighetsanalysen indikerar att
samhallsrisknivin 6kar vid hégre persontitheter, men nar inte oacceptabla niver
givet de minsta skyddsavstdnd som riskbedémningen foreslér. Rekommenderade
skyddsavstdnd bedoms darmed, sett 6ver tid, vara robusta.

De angivna skyddsavstdnden tar endast hiansyn till risker forknippade med farligt
godstransporter pa vag och jarnvag. Andra faktorer sdsom exempelvis buller, avak-
ningsskydd m.m. har inte beaktats i riskbedomningen, vilket medfor att avstanden
i praktiken kan bli storre.

Ibland anges ldgre skyddsavstand, i de fall som riskreducerande &tgérder kan
vidtas. Exempel pa riskreducerande dtgarder kan dels vara av byggnadsteknisk
karaktér i form av brandskydd och ventilationsatgarder, dels av barridrkaraktar i
form av vall eller mur. I de fall da riskreducerande atgarder bedoms behéva vidtas,
for att minska skyddsavstandet, bor tidigt samrad hallas med Raddningstjansten
Ostra Gétaland. I en sidan dialog bér det sedan faststillas vilka byggnadstekniska
dtgérder eller barridrer som avses vid det kortare skyddsavstindet for det enskilda
fallet. Utformningen av byggnadstekniska atgérder och barridrer anpassas specifikt
for de radande forutsattningarna vid en sérskild plats.

Den genomforda riskbedomningen antyder ett behov av att stadens drivimedelssta-
tioner bor flyttas fran centrala Linkoping till de primara farligt godslederna, vilket
i sddana fall innebar att risknivaerna ldangs flera av de sekundéra transportlederna
markant minskar.
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8. Utryckningstrafik

Utryckningsfordon har ett hastighetsansprék pa minst 50 km/h. Utformningen
av de gator som ingar i utryckningsnitet méaste vara anpassade for utrycknings-
fordon exempelvis genom 6verkorningsbara refuger eller trottoarer som gor det
mojligt for trafikanter att &ka till sidan for att slappa fram utryckningsfordon.
Magjligheten till hoga hastigheter och ett jimnt flyt ar darfor viktigt.

Det ar av stor vikt att utryckningstrafikens behov finns med i den framtida plane-
ringen av staden och dess trafiksystem. Med ambitionen att utforma gator si att
biltrafiken i innerstaden minskar dr det extra viktigt att beakta att utrycknings-
fordon trots allt maste kunna komma fram med kortast méjliga insatstid.

Det primira utryckningsnitet omfattar huvudgator som anvinds vid utryckning
av brandkéar, ambulans och polis. Lokaliseringen av raddningstjéanst, polisstation
och sjukhus péverkar vilka gator som ingar i det priméra utryckningsnétet.

Linkoépings kommun

Utryckningsnétet som redovisas i karta Utryckningstrafik, visar de priméra ut-
ryckningsvéigarna i Linkoping. Kartan avser det befintliga vagnatet. Vid om- och
utbyggnad av vignitet kan de priméra utryckningsvigarna komma att paverkas
och nitet ddrmed dndras. Sa blir till exempel fallet nar ett nytt stationsliage byggs
Oster om Stdngan och vagsystemet i dess anslutning férandras.

Innerstadens framtida stadsgator foreslas fa en forandrad utformning. Vissa av
dessa stadsgator ar viktiga strak i utryckningsnitet varfor hdnsyn maste tas till
utryckningstrafikens krav pa utformningen. Framtida férandringar pa gatunatet
behéver foregas av en diskussion med Raddningstjansten Ostra Gotaland om hur
utryckningstrafiken péverkas och hur eventuella problem kan 16sas. Det ar viktigt
att studera hur dndrad utformning av gator paverkar utryckningsfordonens has-
tighet for att inte forsvara deras arbete och forldnga utryckningstiden. Samtidigt
behover det sattas i relation till vad som ar bast for staden och stadens komman-
de utvecklingsbehov. Genom att infora atgérder som bidrar till att minska ge-
nomfartstrafiken 6kar framkomligheten for utryckningsfordon i innerstaden. Det
ar darfor viktigt att minska genomfartstrafiken pa de hérdast belastade gatorna i
innerstaden i syfte att underlatta f6r utryckningsfordon.

Raddningstjéanst vid olycksplats.

INRIKTNING

Vid planering for stadsutveckling
samt utveckling av stadens trafik-
system behdver hansyn tas till de
utryckningsvégar som redovisas

i den digitala kartbilagan Utryck-
ningstrafik.

Utbéver hansyn till de primara
utryckningsvagarna ska kommu-
nen vid all detaljplanering och
bygglovsprévning beakta behovet
av tillgénglighet for hjélpfordon
och tillfartsvagar for dessa. De
exakta férutsattningarna for att
kunna bedriva effektiva radd-
ningsinsatser ska regleras i varje
enskild detaljplan.
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9. Luftfororeningar

INRIKTNING

Vid planlédggning ska milj6-
kvalitetsnormer for utomhusluft
uppnas. En ny detaljplan far inte
bidra till att miljdkvalitetsnormen
Overskrids.

Om en detaljplan inte paverkar
féroreningshalterna, men leder till
att fler méanniskor exponeras for
féroreningsnivaer éver miljo-
kvalitetsnormen, regleras detta
inte med lagparagraferna for milj6-
kvalitetsnormer. Det &r da istallet
lamplighetsbedémning enligt 2
kap. 9 § Plan- och bygglagen som
ska goras. Miljokvalitetsnormerna
kan &nd& anvéandas som indikator
for huruvida luften anses olamplig
ur halsosynpunkt.

Miljokvalitetsnormer fér utomhus-
luft géller inte p& arbetsplatser, i
vagtunnlar och tunnlar for spar-
bunden trafik, samt pa vagbanor.

Luftmé&tning pa Hamngatan.

Luftféroreningar paverkar méanniskor och miljé i ménga avseenden. Mannisk-
ors hilsa kan paverkas av luftfororeningar genom o6kad sjuklighet (hjért- och
kirlsjukdomar savil som lungsjukdomar) och dodlighet. Luftféroreningar kan
dven ge skador péa vaxter, leda till forsurning och 6vergddning samt paskynda
nedbrytningen av olika material (ex. metaller, kalksten, gummi och plaster) och
diarmed skada eller smutsa ned kulturhistoriskt vardefulla byggnader, statyer och
fornldmningar. Luftfororeningar medfor darfor stora kostnader for samhallet.

Trafik, uppvarmning, 1angvaga transport av luft och industriprocesser ar vanliga
kallor till luftféroreningar. Végtrafiken &r den dominerande kallan till hoga halter
av partiklar och kvivedioxid. Hogst halter &r det i tita gaturum pa héart trafikera-
de gator.

Nationell styrning

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Regeringen har utfirdat en férordning med miljokvalitetsnormer (MKN) f6r
utomhusluft, luftkvalitetsforordning 2010:477. Normerna syftar till att skydda
manniskors hélsa och miljon samt att uppfylla krav som stélls genom vart med-
lemskap i EU. Forordningen har reviderats ett flertal ganger och fler &mnen har
tillkommit. Idag regleras kvivedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid och bly, partik-
lar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och
bens(a)pyren.

De flesta normerna ar sa kallade gransvirdesnormer som ska foljas, medan
nagra ar sa kallade malsattningsnormer som ska efterstravas. Normerna baseras
huvudsakligen pé krav i EU-direktiv. Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft
giller i hela landet (med undantag for arbetsplatser samt vigtunnlar och tunnlar
for sparbunden trafik).

Det finns miljokvalitetsnormer for utomhusluft avseende bade langtidsexpone-
ring och korttidsexponering. Miljokvalitetsnormers arsmedelvéarden &r satta for
att begrinsa langtidsexponering. Arsmedelvirden bér tillimpas for den luft som
enskilda méanniskor exponeras for under langre tid, som t.ex. luften vid bostader,
skolor och vardinrattningar. Korttidsexponering kontrolleras genom tim- och
dygnsmedelvirden och bor tillimpas pa platser dir ménniskor vistas under en
kortare tid.

Normen ska dock inte tillimpas:
« Avseende luften pa vigbanan som enbart fordonsresenérer exponeras for.
« Dar méanniskor normalt inte vistas.
« I belastade mikromiljder, t.ex. i direkt anslutning till korsning.
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Kommunerna ansvarar for att kontrollera luftkvaliteten for de flesta miljo-
kvalitetsnormerna, i samverkan eller pa egen hand, och att tillhandahalla aktuell
information om fororeningsnivderna. Naturvardsverket ansvarar for kontroll av
miljokvalitetsnormerna for kvaveoxider och svaveldioxid i regional bakgrund
(landsbygd) samt miljokvalitetsnormerna for ozon.

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) aterfinns de svenska miljokvalitets-
normerna for utomhusluft i sin helhet, inklusive utvirderingstrosklar. Normerna
bidrar till att skydda méanniskors hilsa och miljon samt att uppfylla krav i EU-di-
rektiven 2008/50/EG och 2004/107/EG.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, ar en sa kallad gransvardesnorm och

anges som dygnsmedelvarde respektive arsmedelvirde, vilka inte far 6verskridas.

Fol
. ' Gréansvardesnorm/”skallnorm” (G) eller malsattnings-
manniskors .
u norm/”bdérnorm” (M)
hélsa
. Antal tillatna o
. . Medelvardes- . . i Tid for
Fororening . MKN-varde oOverskridanden
period uppfyllelse
per kalenderar
Timme 90 pg/m? 175 h'
NO, Dygn 60 pg/m? 7 dygn 2006 (G)
Ar 40 pg/m? -
8O, Timme 200 pg/m?® 175 h?
1998 (G)
Dygn 100 pg/m? 7 dygn
CO 8h 10 mg/m?® 2005 (G)
Bensen Ar 5 pg/m? 2010 (G)
Partiklar (PM Dygn 50 pg/m?
Mo & Ho 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pg/m?
Partiklar (PM, ) A 25 pg/m? 2010 (M)
' r
25 pyg/md 2015 (G)
Partiklar (PMz,s) % minskning® 2020 (M)
— exponerings- Ar 20 pg/m? 2015 (G)
minskning
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m? 2012 (M)
Arsenik Ar 6 ng/m? 2012 (M)
Kadmium Ar 5 ng/m? 2012 (M)
Nickel Ar 20 ng/m? 2012 (M)
Bly Ar 0,5 pg/m? 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m? 2010 (M)
1 Forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 pg/m® under en timme, mer &n 18 ganger per
kalenderar.
2 Forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 350 pg/m? under en timme, mer an 24 ganger per
kalenderar.
3 Det procentuella minskningsmalet bestams i enlighet med kraven i bilaga XIV A dir 2008/50/EG.

Tabell 14. En Oversikt av de gréns- och malvarden for miljokvalitetsnormerna fér utomhus-
luft som syftar till att skydda méanniskors halsa.

FAKTA

Miljkvalitetsnormer (MKN) anger
lagstadgade fororeningsnivaer
som enligt miljébalken inte

far dverskridas efter en viss
faststalld tidpunkt. | vissa fall

kan det vara nédvandigt att
uppréatta atgardsprogram eller

atgardsplaner for att klara en

géllande milj6kvalitetsnorm.

Enligt miljébalken ska
kommuner och myndigheter
iaktta miljokvalitetsnormer vid
planering och planlaggning.
Tillstdndsprévande myndigheter
far inte medge ny verksamhet
som medverkar till att normer
overskrids. | 2 kap 10 § plan-
och bygglagen star ocksa att
”"Vid planlaggning och i andra
arenden enligt denna lag ska
miljdkvalitetsnormerna i 5 kap.
miljdbalken eller i foéreskrifter som

har meddelats med stéd av 5 kap.

miljdbalken foljas”.

39

Uppvarmning ar en av flera vanliga kallor
till luftféroreningar.



FAKTA

Linképings kommun arbetar pa
flera satt for att minska halten

av partiklar i innerstaden, nagra

exempel ar:

Forbattrar kollektivtrafiken och
underlattar for cyklister.

Rengdr centrala gator upprepade
ganger under varen.

Anvander dammbindningsmedel
for att minska partikelhalten nar
den ar som hogst.

Informerar om dubbdécks-
anvandningens miljopaverkan.

Anpassar detaljplanearbetet
sa att miljokvalitetsnormen for
utomhusluft inte dverskrids.

40 TOP MILJO- OCH RISKFAKTORER

Det finns ett framtaget nationellt miljokvalitetsmal for Frisk luft. Riksdagens
definition av miljokvalitetsmélet ar att luften ska vara sa ren att manniskors hilsa
samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas. For att sdkerstilla att luften &dven
fortsattningsvis ska vara av god kvalitet och att miljokvalitetsmalet Frisk luft pa
sikt ska kunna nés, behover fler och langsiktiga atgirder inforas.

Linkopings kommun

Linkopings kommun har i olika omgangar sedan slutet av 1960-talet genomfort
luftkvalitetsmétningar. Idag genomf6rs matningar av svaveldioxid, kvavedioxid
och sot i sd kallad urban bakgrund, ddr manga manniskor vistas utan direkt paver-
kan frén en utsldppskélla. Partiklar, PM10, mats i gaturum.

De miljokvalitetsnormer som ar aktuella att beakta i LinkGping &r framfor allt
dygnsmedelvirden for partiklar (PM10). Enligt miljokvalitetsnormen ar det tillatet
att dygnsmedelvirdet for partiklar uppgar till 50 pg/m3 under 35 dygn per kalen-
derar. Ar 2011 6verskreds miljokvalitetsnormen for partiklar pA Hamngatan i Lin-
koping under 41 dygn, vilket innebar att kommunen upprittade Atgérdsprogram
for partiklar PM10 Linképings kommun for att begriansa partikelhalten i centrala
delar av Linkopings titort. Atgirdsprogrammet beslutades 2014 och giller till och
med 2020 da en uppfoljning ska goras for att se om ytterligare atgarder behéver
séttas in.

For att sikerstélla att luften dven fortséttningsvis ska vara av god kvalitet och att
miljokvalitetsmaélet Frisk luft pa sikt ska kunna nés, behover fler och langsiktiga
atgarder inforas. Det handlar da framfor allt om fortsatt minskning av trafik i
centrala staden och kunskapsuppbyggnad om bland annat dubbdécksanvindning.
Rutiner vid detaljplaneldggning samt vid upphandling av drift- och underhalls-
atgarder bedoms ge ldngsiktigt god effekt pa luftkvaliteten.

Dammbindning med CMA (kalciummagnesiumacetat) kan reducera PM, -halterna med upp till 40 %.
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10. Risker vid flygverksamhet

Markomradena nordvist om Saab/Linkdping City Airport med Stangebro, Gstra
Tornby och Kallerstad dr med sitt centrala 14ge mycket attraktiva for utbyggnad
av staden. Samtidigt paverkas de av den flygverksamhet som bedrivs pa Lin-
koping City Airport. For att utreda mojligheterna att exploatera marken
samtidigt som kommuninvanarna inte utsitts for négra storre risker, gjorde
Linkopings kommun och Réaddningstjansten, i dialog med Saab och Linkoping
City Airport, ar 2007 en riskanalys for lamplig markanvindning i anslutning till
Linkdping City Airport.

Under 2018 meddelade Mark- och miljodomstolen ett nytt miljotillstand for
Saabs flygverksamhet och den civila flygverksamheter vid Linképing City
Airport. Miljotillstandet frén ar 2018 ger Saab AB mojlighet att fortsitta sin
flygplanstillverkning och att forflytta start- och landningsbanan 600 meter i
sydostlig riktning nar riksvag 35 har byggts om. Nar verksamheten dndras och
start- och landningsbanan forflyttas langre ifrén Stangebro, forandras ocksa
riskbilden. Domen ar 6verklagad och ett avgérande bedéms komma under ar
2019. Ett nytt miljotillstdnd kan trdada i kraft niar 6verklagan har retts ut. Fram
tills att en eventuell flytt av start- och landningsbanan genomfors, utgar kom-
munen fran riskanalysen fran 2007. Ett nytt stdllningstagande kan komma att
goras i samband med FOP Stangebro/pigiende planarbete.

Linkopings kommuns riskanalys

Linkdpings kommuns flygriskanalys visade att riskerna dr storst i anslutning
till start och landning och att omraden med forhgjda risker finns fraimst i an-
slutning till den sydostra delen av flygplatsen men &ven en viss forho6jd risk vid
de nordvistra delarna. Riskerna varierar inom olika omraden men &r storst i
anslutning till inflygningslinjen och blir storre ju ndrmre landningsbanan man
kommer. Naromradet kring flygplatsen har delats in i zoner med olika risk-
niva. Riskerna i dessa zoner ar inte alarmerande hoga men for att fa en hallbar
utveckling av samhallet och inte infora restriktioner for framtida utékning av
flygverksamheten bor héansyn tas till de forh6jda varden som analysen visar. De
gransvirden som kommunen anvéant for att gora bedémningarna av foreslagen
markanviandning i detta fall 4r desamma som rekommenderas for samhéllspla-
neringen i Linkopings kommun vid andra typer av olycksrisker. Virdena ligger
inivd med vad som brukar anses som vedertagna risknivéer for samhaéllsplane-

ringen i Sverige.

Analysen utgar fran forutsattningen att flygplatsen utnyttjar miljotillstindet
frdn 1990 maximalt. Det innebéar 50 000 flygrorelser per ar, i jaimforelse med
miljotillstdndet fran 2018 som anger 36 500 flygrorelser. Analysen bygger ocksa
pa att smaflygplan (klass II) inte startar och landar 6ver staden. De olika zoner-
na redovisas i kartan over flygrisker.

Rekommendationer for markanvindning
Nordvdst om flygplatsen
Generellt finns inget skil att flytta ndgon befintlig anlaggning eller verksamhet.

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden
inom zonerna i Linkdping kom-
muns riskanalys (2007), redovisad
i kartan pa nastkommande sida,
ska hansyn tas till angivna rekom-
mendationer om markanvéndning.

Fram till att start- och landnings-
banans flytt genomforts utgar Lin-
képings kommun fran redovisad
riskanalys fran 2007.

En eventuell flytt av start- och landnings-
banan skulle minska flygrisken for de
mest centrala delarna av Linképing. Foto:
Goran Billeson.
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Teckenforklaring

[l Kiass 2, hogre risk
[ ] Kiass 1, forhjd risk

[ ] Kiass 0, omraden med Iag risk

Resecentrum maste ligga i anslutning till jarnvéagen och det foreslagna laget
Oster om Stangan kan accepteras ur risksynpunkt. Grianserna mellan omraden

ar inte skarpa.

Sydost om flygplatsen

Generellt finns inget skal att flytta ndgon befintlig anldggning eller verksamhet.
Granserna mellan omrédena ar inte skarpa. Huvuddelen av flygtrafiken ror sig
over detta omrade. Eftersom det dr dnskvirt att flygtrafiken sa lite som majligt
ror sig 6ver staden nordvist om banan sé ar det visentligt att det inte har till-
kommer nagon bebyggelse eller verksamhet som hindrar flygplatsens utveckling.

Klass 2, hogre risk: Omrade L (banan och forlingningen), K1 och M1
Ingen ny lokalisering av verksambheter eller bebyggelse (som inte har med flyget
att gora).

Klass 1, forhojd risk: Omrade F1, H1 och J1

Begrinsad utbyggnad tillats med icke personintensiv verksamhet som t ex indus-
triverksamhet. Bostader och personintensiv kontorsverksamhet bor inte byggas.
Klass o, l1ag risk: Ovriga omraden

Stadsutveckling kan fortgd med kontor och bostidder. Enligt principen om und-

vikande av katastrofer bor lokalisering av personintensiv verksamhet med stora
folksamlingar i F2-omréadet narmast i den direkta flygriktningen undvikas.

Linghem

Askelt

Bankekind~

Utsnitt ur karta Flygrisker, redovisar riskomraden i anslutning till Saab/Link&ping City Airport. Kartan baseras pa riskanalys utford for
Saabs miljétillstand fran ar 1990, pa uppdrag av Linkdpings kommun 2007.
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11. Hinderfrihet

Bade Linkopings flygplats och Malmens flygplats dr utpekade riksintressen for

INRIKTNING

luftfarten respektive totalforsvaret. Detta innebar att tillkomst av hoga objekt

inom Linkoping kan paverka forutsattningarna for flygplatserna och flygan-
Saab/Linkoping City Airport

knutna verksamheter. Darfor finns krav pa hinderbegransning kring bade Saab/ ) )
For plan- och bygglovsérenden

Linkoping City Airport och Malmen. Med hoga objekt avses exempelvis hoga inom influensomradet f&r riks-

byggnader, skorstenar och master. intresset for luftfarten tillampas de
flyghinderhéjder som redovisas i
Saab/Linkoéping City Airport digitala kartbilagan, Hinderfrihet
Riksintresseomradet kring Linkopings flygplats utgérs av mark som direkt Saab/Linkdping City Airport.
anvands eller kan komma att anvéndas for luftfartens behov. For att sakerstalla

. . .. . o N Vid avsteg fran hinderfrinetsnivaer-
att funktionen av luftfartsanldggning inte skadas ska utover riksintresseomradet

na ska en sarskild riskbedémning
dven omgivande influensomraden skyddas. Influensomradet utgors dels av omra- géras, och samrad ske med Trans-
de for hinderfrihet och dels av det omrade som péaverkas av flygbuller. Influens- portstyrelsen och Saab/Linkdping
omradet for riksintresset for luftfarten, med hénsyn till flyghinder, redovisas i City Airport.

digitala kartbilagan Hinderfrihet Saab/Linkoping City Airport, med tillhérande

grans for hogsta flyghinderh6jd. For hogsta tillatna hojd for nya objekt i anslut-

ning till Saab/Linkoping City Airport, se digital kartbilaga Hoga objekt inom INRIKTNING
hinderfrihetszonen.

Malmens flygplats
Malmens flygplats Plan- och bygglovsarenden som
Vad giller hoga objekt, 20 m och hdgre utanfor samlad bebyggelse och 6ver 45 m ror hdga objekt, 20 m och hégre
inom samlad bebyggelse, ar hela landets yta influensomrade enligt Férsvars- utanfér samlad bebyggelse och
makten. Kommunen har inte accepterat nigot generellt stoppomrade for hoga et s o s s Bebyes

gelse, ska remitteras till Férsvars-
makten.

objekt, som exempelvis master.

Jas 39 Gripen.
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12. Elektromagnetiska falt

INRIKTNING

| Linképings kommun tillampas
Stralsakerhetsmyndighetens forsik-
tighetsprincip.

Vid plan- och bygglovsarenden
for ny eller befintlig bebyggelse i
anslutning till befintliga kraftled-
ningar och transformatorstationer
ska ett gréansvéarde om 0,2 pT i
bostader tillampas for bedémning
av skyddsavstand. Se graf pa
nastkommande sida.

Avseende etablering av master
géller tills vidare Underlag for
lokalisering av master i Linképings
kommun som antogs 2004 av
kommunfullmaktige.

FAKTA

Magnetféltens styrka mats i
enheten tesla (T) som ar en
mycket stor enhet, i praktiskt bruk
anvands ofta mikrotesla (uT), en
miljondels tesla. Jordens statiska
magnetfalt &r ungefar 50 pT.

Véxlande magnetfalt kan ha olika
frekvens som anges i hertz (Hz).
Strémmen vi tar ur vara vagguttag
har frekvensen 50 Hz.

LAS MER

Mer information om héalsorisker
med magnetfélt finns pa
Stralsakerhetsmyndighetens
webbplats:
www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Vi omger oss med elektromagnetiska falt, bide l4g- och hogfrekventa, i sa gott
som alla vardagssituationer. Elektromagnetiska filt alstras 6verallt dar det finns
en elektrisk strom och bildas bland annat néra kraftledningar, elektriska instal-
lationer i byggnader och genereras ocksa i vara hem vid elektronik. Magnetfal-
ten ar starkast narmast killan, till exempel omkring en kraftledning, jarnvags-
réls eller transformatorstation och avtar snabbt med avstdndet. Magnetiska

falt kan till skillnad fran elektriska falt inte skdrmas av, utan passerar genom
byggnader.

Det finns statiska och vixlande magnetfalt. Jorden alstrar ett statiskt magnetfalt
vars styrka inte dndras over tid, vilket exempelvis visar sig genom att kompass-
nalar stiller sig i norr — sdder. Vaxlande magnetfilt bildas kring elektriska
apparater och kraftledningar. Ménniskan ar anpassad till att leva i jordens
magnetfilt och inga skadliga effekter av statiska magnetfalt har gatt att pavisa.
Vixlande magnetfilt kan paverka kroppens nerv- och muskelsignaler.

Vid exponering for lagfrekventa elektriska och magnetiska falt (10 Hz-100 kHz)
induceras elektriska strommar i kroppen. Tillrackligt starka strommar ger akuta
effekter pé t.ex. nervsystemet. Aktuella gransviarden skyddar dock mot detta.
Magnetfalt under gillande gransvarden har inte kunnat pévisas orsaka cancer
eller ge andra halsoeffekter. Trots detta visar flera studier pa en forhojd risk for
leukemi hos barn med férh6jda magnetfélt i sin bostad utan att man kunnat
pavisa nagon biologisk mekanism bakom ett eventuellt samband.

Nationell styrning

Under hosten 2010 och véren 2011 genomforde Stralsdkerhetsmyndigheten
matningar av lagfrekventa magnetfalt fran bland annat jairnvag, kraftledningar,
transformatorstationer, hushéllsapparater och vixlande strommar i 193 bosta-
der i Stockholms och Vastra Gotalands lan. Utifran resultaten gjorde Stralsaker-
hetsmyndigheten bedomningen att magnetfélt upp till 0,2 uT i arsmedelvirde ar
att betrakta som normala for boendemilj6er och att arsmedelviarden 6ver 2 pT
kan anses vara kraftigt forhojda. Resultaten ligger i linje med tidigare mitningar
frdn 1994. Det indikerar att magnetfaltsnivderna i svenska bostader generellt
bara har fordandrats obetydligt under ren 1994-2011. Resultaten kan anvéndas
som vigledning vid utformningen av forsiktighetsstrategier avseende allmanhe-
tens exponering for lagfrekventa magnetfilt i bostader.

Svenska myndigheter, ddribland Stralsikerhetsmyndigheten, rekommenderar
en forsiktighetsprincip avseende exponering.

»  Forhojd exponering bor undvikas om det kan ske utan stora kostnader eller
andra olagenheter.

«  Nybyggnation i ndrheten av kraftledningar bor inte ske utan noggrann
provning.

»  Lokaler med kraftigt forhgjda félt bor saneras. Det géller framfor allt ar-
betslokaler dar elinstallationer leder till forh6jd exponering.



FAKTA

Forsiktighetsprincipen skrevs in i
EU-férdraget 1993 och har sedan
dess varit en grundlaggande
princip fér EU:s miljopolitik.
Forsiktighetsprincipen kan
anvandas nér en foreteelse, en
produkt eller en process kan ha
potentiellt skadliga effekter och
dessa effekter har identifierats
genom en vetenskaplig och
objektiv beddmning men denna
beddmning inte gor det mojligt
att faststalla risken med tillrécklig
sakerhet.

Férsiktighetsprincipen finns

aven reglerad i Miljobalken i 2

kap 3 § tillsammans med andra
hénsynsregler. Redan risken for
negativ paverkan pa manniskors
hélsa och milj6 innebar att
verksamhetsutdvaren ar skyldig att

vidta atgarder for att forhindra en

stérning. Forsiktighetsmétten ska
alltsa vidtas s& snart det finns skal
att anta att en verksamhet eller
atgard kan medfdra skada eller
olagenhet for manniskors hélsa
eller miljon.

Kraftledning. Foto: Goran Billeson.
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Link6pings kommun

Med hénsyn till att magnetfalts styrka avtar med avsténdet till kéllan, och myndig-
heternas rekommendationer om 0.2 uT som lamplig niva for magnetfalt i bostader,
s& rekommenderas skyddsavstand till kraftledningar med utgadngspunkt i kraftled-
ningens spanning (kV). For en kraftledning pa 400 kV motsvarar det ca 150 meter,
enligt diagrammet nedan. Nedgrivda kraftledningar kan ge forh6jda magnetfalt rakt
ovanfor men ger radikalt ldgre nivaer t sidorna. Skyddsavstand bedoms inte behovas
vid nedgravda ledningar.

B(uT)
10

0,1 27/

/'/ K ' N 400 kV, 1200 A
001+ 2
R

220KV, 500 A
- A '

0,006 = S ﬂ 130KV, 350 A

4 20kV, 300 A

Avstand (m)

0,001

:5@0266:)90}\60 ’,\QQ N 0P ,\QQ »\‘730 '790 7«60'500

Graf 6ver magnetisk faltstyrka under en kraftledning. Ungefarligt lage for gransvardet
0,2 pT &r markerat med orange linje.

Vad giller magnetfalt fran jarnvigens kontaktledning dr magnetfaltets styrka svag
ndr inget tag ar i narheten, men okar da tgen passerar och varar nigra

minuter. P4 avstdnd om ca 20 meter fran jarnvigen, nir inget tag passerar, mot-
svarar ett elektromagnetiskt falt motsvarande det som normalt finns i bostader och
kontor.

Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter anger ocksa regler for minsta sikerhets-
avstdnd mellan byggnader och kraftledningar. Exempelvis ska det horisontella av-
standet vara minst fem meter fran en ledning for hogst 55 kV. Leveransledningar till
transformatorer inom tatorten ar vanligen pa 10-20 kV. For transformatorstationer i
stadsmiljo visar métningar fran Tekniska verken AB att de elektromagnetiska falten
snabbt avtar horisontellt och ligger pa ca 0,2 uT ungefar 5 m fran byggnaden. Falten
beror ocksa pa vilken last transformatorerna har.

For etablering av master i Linkopings kommun finns Underlag for lokalisering av
master i Linkopings kommun som antogs 2004 av kommunfullméktige. Underlaget
definierar var master far etableras om tillrdckliga krav pa hénsyn till andra intressen
uppfylls. I underlaget l1imnas rekommendationer for hur en utbyggnad bor ske med
héansyn till bland annat placering och utformning av masten.
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13. Fororenade omraden

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsarenden for
ny bebyggelse och anlaggningar
inom potentiellt férorenade mark-
och vattenomraden, ska dess
fororeningsstatus utredas. Om en

férorening upptéacks ska Miljokonto-

ret snarast underrdttas oavsett om
omradet tidigare ansetts fororenat
eller inte.

Vid blandad stadsbebyggelse med
bostader och verksamheter ska
marken saneras for att klara KM,
kanslig markanvandning, enligt
Naturvérdsverkets vagledning
2009:5976. For att undvika aterkon-
taminering ska gatumark saneras.

Vid plan- och bygglovsarenden
for kontor och industri ska mindre
kanslig markanvandning, MKM,
tillampas.

Vid uppréttande av en detaljplan
i ett fororenat omrade ska for-
oreningsgraden beddémas och

riskminimerande atgarder beskrivas.

Exploateringsavtal ska vid behov
upprattas fére antagande av en
detaljplan. Avtalet ska sékra att
efterbehandlingsatgarder utfors.

LAS MER

Lansstyrelsen Ostergétland tog 2013

fram Fororenade omraden i den
fysiska planeringen — en véagledning
for att underlatta planarbetet.
Rapporten hanterar bland annat

fragan hur fororeningar ska ha utretts

i tillracklig omfattning nér beslut om
ny markanvandning fattas.

Med férorenade omréden avses mark- och vattenomraden, grundvatten samt
byggnader och anldggningar som &r sa fororenade att de kan medfora skada
eller olagenhet for manniskors hélsa eller for miljon (10 kap 1 § miljobalken).
Risk for fororening finns sé fort ndgon form av miljofarlig verksamhet har
bedrivits pa platsen, exempelvis en bensinstation, skrotverksamhet eller
verkstad. Med fororenade omraden avses dven nedlagda deponier, det vill

sdga kommunalt eller privat drivet avfallsupplag som inte langre ar i drift.

Inventering av fororenade omréden i lanet har pdgatt sedan 1996. Under
2005 prioriterade Linsstyrelsen Ostergétland identifiering av férorenade
omraden. Kunskapen om fororeningar och dess risker ar betydligt battre
idag. Det innebair att risken for att raka ut for ett oidentifierat fororenat om-
rade ar liten.

PFAS

Organiska miljogifter dr kemiska &mnen i den yttre miljon som ar sarskilt
skadliga och kommer nistan uteslutande frén ménsklig verksamhet. PFAS ir
ett samlingsnamn f6r 6ver 3 000 industriellt framstillda kemikalier. Ett av
de mest uppmiarksammade PFAS dr Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) som har
patriffats i bland annat brandskum. Inom EU ar det sedan 2008 férbjudet
att anvinda PFOS i kemiska produkter och varor. Linkdpings kommun arbe-
tar med att kartlagga omraden dar det kan finnas/finns PFOS-fororeningar.
For att minska risken for spridning av PFOS till grundvatten och ytvatten
undersoks och atgardas dessa omraden i sa stor utstriackning som mojligt.
Det finns ett antal utpekade platser med konstaterad PFOS-forekomst i kom-
munen och de utgors huvudsakligen av brandévningsplatser. Kommunen har
dock inte radighet 6ver alla dessa omraden. Provtagningspunkter innehéallan-

de bland annat PFAS, redovisas i digital kartbilaga Fororenade omraden.

Nationell styrning

Naturvérdsverket och Boverket har utarbetat riktlinjer i Fororenade om-
raden och fysisk planering — Rapport 5608 (2006) for att ge stod for en
utveckling av arbetet med fororenad mark i detaljplaneprocessen. Avsikten
med rapporten ar att informera om fragor kring fororenade omréden och
fordelar med att samordna processerna for efterbehandling och fysisk plane-
ring. Aven Linsstyrelsen i Ostergotland har tagit fram en viigledning for att
underlatta planarbetet (Fororenade omrdden i den fysiska planeringen — en
vdgledning, rapport frdn november 2013). Fokus ligger pé att frigan om
fororeningar ska ha utretts i tillracklig omfattning nar beslut om ny markan-

viandning fattas.

Naturvardsverket har utvecklat en modell och vigledning for att ta fram rikt-
varden for fororenad mark (NVV rapport 2009:5976), samt utifrdn detta be-

raknat generella riktvarden for olika amnen. For tillampning av de generella
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riktvirdena dr den planerade markanvindningen pa omradet viktig. De generella
riktvirdena for fororenad mark har tagits fram for tva olika typer av markan-
viandning, kinslig markanvindning (KM) och mindre kinslig markanviandning
(MKM). Vidare ska kommunen vara kunskapsstod och bisté verksamhetsutovare
vid anmalan och paborjande av efterbehandlingsatgdrder. Kommunen ska ocksa
bedriva en aktiv tillsyn 6ver fororenade omraden och vid behov stilla krav pa
undersokningar och avhjalpande av atgiarder. Efterbehandling (sanering) av ett
omrade dr anmalningspliktigt, enligt miljobalken 9 kap 6 §, samt Forordning
(1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hdlsoskydd 28 §.

Linkopings kommun

I Link6épings kommun har sammanlagt cirka 700 potentiellt fororenade omraden
identifierats. Dessa redovisas i karta for Fororenade omréden. Identifieringen har
utgatt frin Naturvardsverkets metodik, s& kallad MIFO.

Det finns dven cirka 25 kinda nedlagda deponier i kommunen. Kommunen &ar
huvudman for vissa av dessa deponier. En handlingsplan for fororenade omré-
den har tagits fram av kommunen. Syftet med handlingsplanen &r att kommunen
ska fa en 6verblick 6ver forekomsten av markfororeningar i kommunen och ge
stod for att prioritera atgarder.

Enligt handlingsplanen prioriterar kommunen undersékningar och avhjilpande
av fororeningar vid nedlagda avfallsdeponier dir kommunen varit huvudman,
samt MIFO-inventeringens riskklass 1-objekt utan verksamhetsansvariga. Aven

vissa andra MIFO-objekt kan komma att prioriteras.

P
R s e BT :

PFOS var tidigare vanligt férekommande i bland annat brandskum men &r numera ett

forbjudet amne. Foto: Thomas Johansson.

FAKTA

For berakning av riktvarden for
férorenad mark anvands tva olika
typer av markanvandningsbegrepp:

Kénslig markanvandning, KM, avser
markanvandning dar barn och vuxna
vistas en stérre del av dagen. Exempel
pa& KM ar bostader, férskolor och
skolor.

Mindre kénslig markanvandning,
MKM, avser markanvandning dér de
exponerade grupperna antas vara
personer som vistas i omradet i sitt
yrke eller tillfalligt. Exempel pa MKM ar
kontor och industrier.

FAKTA

MIFO betyder metodik for
inventering av fororenade
omraden.

Den forsta, orienterande studien
inom MIFO-metodiken benamns
MIFO fas 1. | fas 1 bedéms om
platsen — eller objektet som

det kallas — &r angeldget att
undersoka vidare. Om s &r
fallet initieras MIFO fas 2, vilket
innebar dversiktliga miljétekniska
undersoékningar.

Objektet tilldelas en riskklass (1-4)
dar riskklass 1 innebar mycket
stor risk och riskklass 4 utgér
liten risk, vilken ar styrande for
prioriteringen.

Nya fakta som kommer fram i
fas 2 ligger till grund fér en ny
bedémning av om férdjupade
undersdkningar och eventuell
efterbehandling bér genomféras.
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14. Alunskiffer

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden

i omraden med kand férekomst

av alunskiffer i berggrunden ska
undersodkningar genomforas for att
sakerstélla att marken ar lamplig
fér andamalet.

Nya bostader bér undvikas i omra-
den dér forekomsten av alunskiffer
innebar sddana markférorening-
ar att sanering till KM, kénslig
markanvandning, enligt tabell 15,
inte kan uppnas fran markytan och
minst tvd meter nedat. Undantag
kan goras for bostédder med helt
underbyggda gardar.

FAKTA

Kénslig markanvandning, KM avser
markanvandning dar barn och vuxna
vistas en storre del av dagen. Fér KM
begransar inte markkvaliteten valet
av markanvandning och att grund-
vattnet skyddas. Exempel pa KM ar
bostéder, férskolor och skolor.

Mindre kanslig markanvandning,
MKM, avser exempelvis kontor och
industrier. De exponerade grupperna

antas vara personer som vistas i
omradet i sitt yrke eller tillfalligt. For
MKM begransar markkvaliteten valet
av markanvandningen.

Alunskiffer ar en morkgré till svart sedimentér bergart. Alunskiffer innehéller
hoga halter av uran, vilket forknippas med héga markradonhalter. Alunskiffern
innehaller ocksé forhojda halter av sparamnen som bland annat arsenik och
kadmium.

Arsenik bildar naturligt oorganiska féreningar tillsammans med syre, klor

och svavel, och organiska féreningar tillsammans med kol och vite i djur och
maéanniskor. For manniskor ar risken att utséttas for exponering storst vid intag
av foda och dryck eller genom inandning; generellt ar hélsoriskerna storst genom
dricksvattenintag. Losligheten i vatten dkar generellt med 6kat pH. Vid lang-
tidsexponering kan cancer uppkomma.

Kadmium har liknande storlek och laddning som kalcium och darfor kan vaxter,
djur och ménniskor létt ta upp det. Kadmium stannar kvar i kroppen under lang
tid och kan paverka skelettet och njurarna. Man misstanker att vissa kadmium-
foreningar kan vara cancerframkallande.

Nationell styrning

Naturvardsverket har utvecklat en modell och végledning for att ta fram riktvar-
den for fororenad mark (NVV rapport 2009:5976), samt utifran detta berdknat
generella riktvarden for olika amnen. Riktvardena har sedan uppdateras under
2016. Aktuella virden aterges i tabell 15. For tillampning av de generella rikt-
vardena dr den planerade markanvandningen pa omradet viktig. De generella
riktvirdena for fororenad mark har tagits fram for tva olika typer av markan-
vandning, kdnslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvindning

Linkoping

I kommunen forekommer omraden dir den ytligaste berggrunden bestér av
alunskiffer, se karta Alunskiffer for idag kand utbredning av alunskiffer. I Berg
har undersokningar visat att det forekommer forhgjda halter av markradon och
tungmetaller forknippade med alunskiffer i berggrunden. Aven grundvattnet har
visat sig kunna vara paverkat. De fastighetsidgare som har egna brunnar rekom-
menderas darfor att genomfora regelbundna provtagningar pa sitt vatten.

Amne KM MKM
Arsenik 10 25
Kadmium 0,8 12

Tabell 15. Generella riktvarden for arsenik och kadmium i mark (mg/kg TS).
(Naturvardsverket 2016).
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15. Radon

Radon kommer fran uran och radium som finns naturligt i alla jord- och berg-
arter, men halterna varierar. Radongasen kan inte uppfattas med vara sinnen
utan halterna maste mitas av instrument.

Hoga halter av radon i bostadsluften dr en allvarlig halsorisk. Risken for
lungcancer 6kar om man under en lang tid bor i bostdder med hogre radon-
halter. Risken ar dnnu stérre om man ar rokare. Enligt Stralsdkerhetsmyndig-
heten orsakar radon i bostéder ca 500 lungcancerfall per ar i Sverige. Genom att
sidnka radonhalten i hus med radonviarden 6ver 200 Bq/m3 gér det pé sikt att
undvika omkring 200 lungcancerfall om aret.

Kallor till radon i inomhusluften &r mark, stenbaserade byggnadsmaterial och
hushallsvatten fran borrade brunnar. I omréden med genomsléppliga jordar, dar
berggrunden bestar av alunskiffer eller radioaktiva graniter ar bebyggelsen sir-
skilt utsatt for markradon. Markradon kommer in i byggnaden genom otétheter
i grundkonstruktionen. Om det rader undertryck i byggnaden 6kar risken for att
markluft med radon sugs in i fastigheten.

Alla stenbaserade byggmaterial innehaller radium som avger radon. Normalt

ar radiumhalten dock s liten att radonavgangen ar betydelselos. Radon fran
byggnadsmaterial ar framfor allt ett problem i byggnader dar alunskifferbaserad
lattbetong s.k. "bldbetong” anvants. Bldbetong slutade tillverkas 1975.

I omréden med forhojda halter av uran och radium i berggrunden finns ibland
forhojda halter av uran, radium och radon ocksé i grundvattnet. Halsorisken
med radon i vatten beror pé att radonet 6vergar till inomhusluften som sedan
kan andas in. Radon i dricksvattnet ger normalt endast ett marginellt bidrag till
radonhalten i inomhusluften — den stora delen kommer fran markradon.

Nationell styrning

Enligt Folkhdlsomyndighetens allménna rdd om radon inomhus (FOHMFS
2014:16) och Boverkets byggregler (BFS 2016:6) géller i Sverige nivan 200 Bq/
m3som ett riktvarde for nya och befintliga bostider, enligt tabell 21. Om &rsmed-
elvardet, efter matning enligt Stralsikerhetsmyndighetens metodbeskrivning,
overstiger 200 Bq/m3, bor radonhalten i bostaden eller lokalen anses utgora ola-
genhet for ménniskors hilsa. Matningen bor ha gjorts i utrymme dar manniskor
stadigvarande vistas.

For dricksvatten, se tabell 16. For privata brunnar och mindre anldggningar
som inte técks av dricksvattenforeskrifterna ger Livsmedelsverkets foreskrifter
(SLVFS 2011:3) radet att atgdrda radonhalten om den 6verstiger 1000 Bq/1.

Linkopings kommun
Radon i marken
Grovre genomslappliga jordar pa t ex grusasar och isilvsdeltan, dar radioaktiva skif-

fermaterial kan ingé, forekommer inom kommunen. Se ocksé avsnitt 14. Alunskiffer.

INRIKTNING

De gréans- och riktvarden for
radon som redovisas i tabell 16 pa
nastkommande sida, ska tillampas
i Linkdpings kommun.

| samband med plan- och
bygglovsérenden bor en radon-
riskbeddmning goras nar risken for
radon bedéms som stor. En sadan
bedémning utgar fran tillganglig
kunskap om omradet, kartmate-
rial och information fran Sveriges
Geologiska understkning som
kartlagger den naturliga radioakti-
viteten i marken.

Inom hoégriskomraden av mark-
radon kan sarskilda krav komma
att stéllas pa konstruktion och
utférande av nybyggnation, t ex
genom utférande av tata kabel-
och rérgenomférningar samt val
fungerande ventilationssystem.

FAKTA

Radon ar en farg- och luktlos gas.
Den bildas nar radioaktiva &amnen
i berggrund och mark sénderfaller.
Sonderfallsprodukten kallas
radondottrar. Radondéttrarna
fastnar p& dammpartiklar som
andas in. Vid inandning kan den
alfastralning som radondéttrarna
avger ge upphov till cancer i
lungor och luftvagar. Halterna
anges i enheten Bq (Becquerel)/
m3 luft.
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Oversiktlig inventering av omriden med risk for markradon har genomforts av
Statens Geotekniska Institut (SGI). Utredningen ger en grov anvisning om risken
for radonavgang. Omréden har indelats i 1dg-, normal respektive hogriskomra-
den. Dessa omraden redovisas i digital kartbilaga Radonrisk.

Radon i vatten

Radon kan ocksé finnas i vatten. Kommunalt vatten har renats innan det gar ut
till hushallen och innehaller oftast 1dga radonhalter. Egen vattentikt, till exempel
egen brunn, kan ha hoga radonhalter som bor atgéardas.

Rikt- och gransvarden for radon i inomhusluft

200 Bg/m? Riktvéarde for radonhalt i befintliga bostader och lokaler som
anvands for allmanna &ndamal. (FOHMFS 2014:16)
200 Bg/m?3 Grénsvarde for radonhalt i nya byggnader. (BFS 2016:6)

0,36 x 106 Bg h/ | Gransvarde for hur mycket radon en person far utsattas for under
m? och ar ett ar. Vardet géller pa arbetsplatser, for annat arbete an under-
jordsarbete. Detta motsvarar en radonhalt pa ca 200 Bg/m? vid en
arsarbetstid pa 1800 timmar, det vill sdga normalt heltidsarbete.
(Arbetsmiljoverkets foreskrifter 2011:18)

Gransvarden for radon i vatten

100 Byg/I Gréansvarde for radon i dricksvatten. Grans for tjanligt med anmark-
ning. Det betyder att det inte ar halsofarligt att dricka vattnet, men
att det kan bli om halten av radon skulle stiga. (SLVFS 2011:3)

1000 Ba/I Gransvarde for radon i dricksvatten. Grans for otjanligt, alltsa vatten
som kan vara halsofarligt att dricka. Radonhalten bor atgérdas.
(SLVFS 2011:3)

Livsmedelsverkets gransvarden géller inte for vattenverk som tillhandahaller mindre &n
10 m?3 vatten per dygn eller forsérjer farre an 50 personer.

Tabell 16. Sammanstélining éver riktvarden for radon i inomhusluft och vatten.
Nationella direktiv fran Stralskyddsmyndigheten och Boverket.

Radondosa.
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16. Vattenkvalitet

Vatten &r vart viktigaste livsmedel och en grundférutsattning for allt liv. Sjoar och
vattendrag ar ocksa hemvist for en méangd arter, savél viaxter som djur. I

Sverige har vi relativt gott om vatten och manga tar for givet att det alltid ska
finnas rent vatten i kranen och i tillracklig mangd, samt att vattnet i vra sjoar ar
sé rent att det gar att bada i. Det dr dock ingen sjédlvklarhet. Vatten férorenas av
manniskans sitt att leva och nyttja det. Vattnets kretslopp, dess transportformaga
och egenskaper som 16sningsmedel innebér att det finns starka samband mellan
markanvandning och vattenpaverkan. For att vi ska ha tillrdckligt mycket vatten
av god kvalitet, bade idag och i framtiden behdvs darfor ett 1angsiktigt malmedve-
tet arbete inom manga olika omréden.

I foljande kapitel beskrivs inledningsvis vattendirektivet som ar styrande for allt
vattenarbete. Darefter beskrivs, utifran vattnets olika klassificeringar (dricks-
vatten, spillvatten och dagvatten), hur Linkopings kommun arbetar med vatten
i kommunen utifran de direktiv som ges av nationella lagar och kommunala
inriktningar.

Nationell styrning

Hela Europeiska unionen arbetar efter EG:s ramdirektiv for vatten, det sa kallade
Vattendirektivet. Det dr inforlivat i svensk lagstiftning genom femte kapitlet mil-

jobalken (SFS 1998:808) och forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon.

Vattendirektivets syfte ar att sikra en god grundvatten- och ytvattenstatus (sjoar,
vattendrag och kustvatten) inom EU. Malet ar att alla ytvatten respektive grund-
vatten i Europa ska uppna god ekologisk och kemisk status respektive god kemisk
och kvantitativ status. Olika vattenforekomster har olika artal d& detta ska ha
uppnétts, 2015, 2021 eller 2027. Statusklassningen tillsammans med &rtalet ar det
som kallas for vattenforekomstens miljokvalitetsnorm. Utéver miljokvalitetsnor-
men har vattenforekomsten en statusklassning som anger nuvarande situation.

Statusklassningen byggs upp av en méngd olika kvalitetsfaktorer. Vattendirektivet
innehaller bestimmelser om att en vattenforekomst inte far forsdmras genom
manniskans agerande, icke-forsamringskravet. Under 2015 kom den sé kallade
Weserdomen som fastslog att det inte endast ar statusen som inte far forsamras,
utan att det heller inte ar tillatet att forsamra nagon kvalitetsfaktor 6ver huvud
taget. Icke-forsamringskravet ar inskrivet i sdvil plan- och bygglagen som miljo-
balken.

Arbetet inom vattenforvaltningen utgar fran vattnets avrinningsomréden.
Sverige dr indelat i fem vattendistrikt som i sin tur ar uppdelade i huvudavrin-
ningsomréden och delavrinningsomraden. Link6pings kommun ingar till storsta
delen i Motala stroms huvudavrinningsomrade och en mindre del i S6derko-
pingséns huvudavrinningsomride. Ostergotland tillhér Sédra Ostersjons vat-
tendistrikt med Lansstyrelsen i Kalmar lan som utpekad vattenmyndighet for
distriktet.

INRIKTNING

Linképings kommun beaktar
miljokvalitetsnormer for vatten vid
plan- och bygglovsarenden enligt
plan- och bygglagen och 5 kap.
miljébalken.

Linképings kommun deltar aktivt i
arbetet med att genomféra Sédra

Ostersjéns vattendistrikts &tgérds-

program.

LAS MER

Havs och vattenmyndigheten har
i rapport 2015:15, Juridiken kring
vatten och avlopp, sammanstallt
en oversiktlig genomgang av nu
gallande lagstiftning avseende
bland annat dricksvatten,
spillvatten och dagvatten.

LAS MER

VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) ar en databas som

har utvecklats av vatten-
myndigheterna, lansstyrelserna
och Havs och vattenmyndigheten.

P& VISS webbplats finns
information om bland annat
vattenférvaltningen, vatten-
férekomster, status och géllande
miljokvalitetsnormer.
www.viss.lansstyrelsen.se

LAS MER

For information om atgards-

program mm, se Sédra Ostersjéns
vattendistrikts webbplats.

www.vattenmyndigheterna.se




FAKTA

Vattenforekomst

En vattenférekomst &r, enligt
vattenforvaltningsférordningen for
vatten, den minsta enheten foér
beskrivning och bedémning av
vatten. Det finns olika typer av
vattenforekomster; grundvatten-

férekomst och ytvattenférekomst.

De avgransas sé att de ar
homogena och 6verskrider en viss
storlek:

Sjoar - yta éver 1,0 km?

Vattendrag - avrinningsomrade
over 10 km?

Grundvatten - magasin med uttag
over 10 m3/dygn eller uttag av
dricksvatten for fler &n 50 personer
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Det dr vattenmyndigheterna som beslutar om statusklassning och miljokvali-
tetsnormer. Varje vattenmyndighet beslutar ocks& om atgardsprogram for vattenfo-
rekomsterna. Statliga myndigheter och kommuner ar skyldiga att f6lja de krav som
beslutas i atgardsprogrammen. For manga vattenforekomster har det bildats lokala
vattenrad. Linképings kommun deltar i tre vattenrad, for Stangén, 6vre Motala
Strom och Motala Strom Sydvastra.

Energimyndigheten har foreslagit att vattenforekomster kopplade till de 250
nationellt viktigaste vattenkraftverken ska pekas ut som riksintresse. Forslaget
ticker hela Sverige och vissa delar beror Ostergotland. Vattenkraft har en viktig roll
i energisystemet, samtidigt som vattenregleringarna har en stor paverkan pa miljon
och den fysiska planeringen. I Linkopings kommun &r stora ytor av Motala stroms
avrinningsomrade, inklusive Motala stroms bifléden Stingan och Svartan, utpekade
vattenforekomster och forslag till riksintresseomraden. Forslaget till nya riksintres-
sen for vattenkraft var under hésten 2018 ute pé samréad.

Linkopings kommun

Vattendirektivet berdr i hog grad kommunerna som ansvariga for mark- och vatte-
nanvindning; kommunernas ansvar for fysisk planering enligt plan- och bygglagen;
som tillsynsmyndighet for det lokala miljoarbetet och som ansvarig for dricksvat-
tenproduktion och avloppsrening. Aven &tgirdsprogrammen riktar sig framfor

allt till kommuner och myndigheter. Varje &r sker en aterrapportering till EU hur
arbetet fortloper.

I Linkopings kommun finns béde yt- och grundvattenforekomster, totalt cirka 70
stycken (for exakt uppgift se VISS). For var och en finns uppsatta miljokvalitetsnor-
mer som ska uppnas vid en viss tidpunkt. Merparten av kommunens vattenfore-
komster uppnér idag inte miljokvalitetsnormerna, varpd kommunen i de flesta fall
behover genomfora atgiarder for att uppné de satta kvalitetskraven. Det finns olika
skal till varfor statusen inte ar god for de olika vattenférekomsterna. Det kan exem-
pelvis bero pa morfologiska problem eller problem med 6vergodning.

Ar 2014 bedémdes Roxens ekologiska status som otillfredsstéllande och ska enligt miljokvalitetsnormen ha uppnétt god ekologisk status 2027.
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16.1. Dricksvatten

Dricksvattenkvalitet bedoms i forhallande till kvalitetskriterier i form av
gransviarden. Inom verksamhetsomraden for vatten &r huvudmannen ansvarig
for att tillse att vattenkvaliteten dr bra. Den som har en enskild brunn ansvarar
sjalv for vattenkvaliteten och for att hélla brunnen i bra skick.

Som vért viktigaste livsmedel dr det viktigt att 1angsiktigt skydda yt- och grund-
vattentillgdngar av betydelse for dricksvattenforsorjningen. Detta kan goras pa
flera sétt, bland annat genom den kommunala och regionala fysiska planeringen,
genom tillsyns- och tillstdndsforfaranden men ocksé genom inrattande av vatten-
skyddsomraden.

Nationell styrning

Ett flertal lagar och direktiv berdr dricksvatten. Bland de mest 6vergripande finns
Lag (2006:412) om allménna vattentjénster, som reglerar utbyggnad av allmént
VA, foreskrifter utgivna av Livsmedelsverket: SLVS 2001:30, som behandlar
vatten som livsmedel, samt 7 kap. miljobalken som behandlar inriattande av
vattenskyddsomraden.

For att tydliggora vattenforsorjningsintresset i samhéllsplaneringen har Havs-
och vattenmyndigheten pekat ut omréden av riksintresse for anldggningar for
vattenforsorjning i Link6pings kommun.

Linkoépings kommun

Linkopings stads vattenforsorjning samt forsorjningen for de storre tatorterna pa
landsbygden sker idag via tva vattenverk, Réberga och Berggéarden, som forses
med révatten via tv oberoende ytvattentikter: Stdngédn respektive Motala strom.
Utover dessa finns en takt med tillhorande vattenverk for Ulrika.

VA-huvudmannen har genomfort stérre ombyggnationer samt forstarkta re-
ningssteg av de tva vattenverken for att mota framtida utmaningar, dar Raberga
och Berggarden ar reservvattentikter till varandra. Reservvatten for abonnen-
terna i Ulrika &r dricksvatten fran Linkdping som transporteras med tankbil.
Antalet abonnenter till huvudnatet for Raberga och Berggarden &ar 21 096 och
for Ulrika 92 (mars 2018). Varje abonnent bestar av ett hus eller ett hyreshus/
bostadsratt. P4 landsbygden utanfor de storre tatorterna har de flesta hushall
enskild dricksvattenforsorjning, oftast i form av en gravd eller borrad brunn. Det
finns ocksa ett flertal gemensamhetsanlaggningar for vatten, exempelvis i stug-
omraden. Den som har en enskild brunn ansvarar sjélv for vattenkvaliteten och
for att halla brunnen i gott skick inklusive dess kapacitet. For hushall med egen
brunn med grundvatten kan vattenbrist under sommartid vara ett problem som
kan komma att 6ka i takt med pagéende klimatférandringar. Raddningstjanst
och kommunens sikerhetsavdelning har ett ansvar vid akuta lagen.

Linkopings dricksvattenanlaggningar Réberga och Berggarden med tillhérande
infrastruktur samt ravattenpumpstation vid Ljungsjon/Motala strom ar av Havs-

INRIKTNING

Linképings kommun bor ta hansyn
till vattenskyddsomraden vid
exploatering eftersom dricksvatten
av god kvalitet ar vardefullt och av
stort intresse att skydda. Aktiva
skyddsomraden for nedlagda
vattentakter ska fortsétta att gélla.
Hansyn bor tas till kommunens
vattenskyddsomraden och dess
skyddsféreskrifter vid lokalisering
av verksamheter som riskerar att
paverka vattenkvaliteten.

Planldggning av mark och vatte-
nomraden far inte medféra en sa-
dan paverkan pa grundvattnet eller
omgivningen i dvrigt som innebér
fara fér ménniskors hélsa och
sékerhet eller betydande olagen-
het pa annat satt, i enlighet med 2
kap 9§ Plan- och bygglagen. For
plan- och bygglovsarenden som
bedéms paverka grundvattenfére-
komster ska miljékvalitetsnormer
fér grundvatten beaktas enligt 5
kap miljébalken.

Nedlagda vattentékter utan
vattenskyddsomraden skyddas

for att inte oméjliggdra framti-

da grundvattenforsorjning i ett
langsiktigt perspektiv. Skyddet

bér ske i form av en inriktning fér
markanvéandningen i kommunens
oversiktsplaner och genom hansyn
vid lokalisering av verksamheter
som riskerar paverka grundvattnet.

Ovriga, stérre grundvattenfore-
komster, redovisade i digital kart-
bilaga Dricksvatten, vattenskydds-
omraden och vattentékter skyddas
i kommunens 6versiktsplaner.

LAS MER

Alla vattenskyddsomraden med

beslut finns i Naturvardsverkets
databas “Skyddad natur”: www.
skyddadnatur.naturvardsverket.se




FAKTA

Huvudman &r den som later

bygga och darmed ager VA-
anlaggningen (2§). | Linkdpings
kommun &r Tekniska verken i
Linképing AB huvudman fér VA-
nétet.

Ravatten ar vatten som efter
beredning kan anvéndas som
dricksvatten.

Verksamhetsomrade

Ett verksamhetsomrade ar ett
geografiskt avgransat omrade
inom vilket kommunen har ansvar
att tillhandahalla vattentjanster. Det
ar kommunen som beslutar om var
VA-forsorjningen ska tillgodoses
genom en allmén VA-anlaggning
(6§ vattentjénstlagen). Idag finns
olika verksamhetsomraden for de
olika vattentjansterna dricksvatten,
spillvatten och dagvatten.

Bt eSS o

Raberga vattenverk. Foto: Hejdlosa bilder.

LAS MER

Livsmedelsverket har samord-
ningsansvar for dricksvattenfragor
i Sverige.

Pa Livsmedelverkets webbplats
finns mer information om kriterier
och grénsvarden, samt allmanna
rad till hushall med enskilda
vattentakter.
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och vattenmyndigheten utpekade omraden som bed6ms vara av riksintresse for vat-
tenforsorjning. Det innebér att dessa omraden ska skyddas mot atgarder som patagligt
kan skada dess varden eller forsvara mojligheterna att anvanda omrédena for avsett
andamal. Raberga vattenverk med révattenintag, Berggardens vattenverk med anlagg-
ningar samt intagspunkt, infrastruktur och vattenomrade i Ljungsjon/Motala strom
redovisas i digital kartbilaga Dricksvatten, vattenskyddsomrdaden och vattentdkter.

Vattentiikter och vattenskyddsomraden

Som ett led i arbetet att langsiktigt sikerstélla en god vattenkvalitet i kommunens
vattentikter har det inréttats vattenskyddsomraden i kommunen. Inom varje vatten-
skyddsomrade finns bestimmelser for verksamheter som riskerar att fororena vattnet,
ibland omfattas dven allmanheten av skyddsforeskrifterna. Foreskrifterna reglerar
bland annat hantering av kemiska produkter, anlaggningar for avloppsvatten och
tiaktverksamhet. Vattenskyddsomraden avgriansas och delas in i olika skyddszoner
beroende pa vattnets rinntid till uttagspunkten. Strangast bestimmelser finns i primar
zon narmast uttagspunkten. Vattenskyddsomradenas zoner redovisas i digital kartbila-
ga Dricksvatten, vattenskyddsomraden, vattentdkter.

Idag finns tre vattenskyddsomraden for aktiva vattentékter i LinkGpings kommun;
Ljungsjon/Motala strom, Ulrika och Stdngén. Beslutet om vattenskyddsomrade for
Stangan borjade att gilla den 1 september 2018. I beslutet finns foreskrifter som
reglerar bl a hantering av vixtskyddsmedel, dagvatten, tdktverksamhet och andra
markarbeten. Linkopings kommun, i form av miljokontoret, &r tillsynsmyndighet for
att foreskifterna i beslutet foljs. Det pagar dven ett arbete kring inrdttande av ett nytt
vattenskyddsomréde i Slaka i syfte att fungera som nédvattentékt.

Nedlagda vattentikter

I kommunen finns flera nedlagda grundvattentikter i Vasterlosa, Bjorkeberg, Sjo-
gestad, Rystad, Skeda Udde, Ortomta, Vikingstad, Maspel6sa, Askeby, Bankekind,
Brokind, Bestorp, och Nykil. De gamla grundvattentikterna &r strategiskt viktiga dels
ur ett nodvattenforsorjningsperspektiv och dels ur det 1angsiktiga perspektivet att inte
omgjliggora framtida grundvattenforsorjning.

Grundvattentiikterna i Skeda Udde, Maspelosa, Ortomta, Nykil och Rystad har fortfa-
rande aktiva skyddsomraden. Aktiva och nedlagda tikter redovisas i digital kartbilaga
Dricksvatten, vattenskyddsomrdaden och vattentdkter. Nedlagda takter som saknar
skyddsomraden redovisas schematiskt som punkter.

Grundvatten

I kommunen finns ocksa ett antal storre grundvattenforekomster, exempelvis Sla-
kadsen, vilka ocksa redovisas i kartbilaga Dricksvatten, vattenskyddsomraden och
vattentdkter. Dessa bor skyddas mot paverkan, exempelvis grustikter under eller nara
grundvattenytan. Inte heller bor verksamheter, industrier, lager, upplag eller foretag
som kan innebdra en risk, lokaliseras till dessa omraden. Skydd av grundvattenfore-
komster bor ske genom en inriktning for mark- och vattenanvindningen i kommunens
oversiktsplaner.
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16.2. Spillvatten och avlopp

Spillvatten ar fororenat vatten som kommer fran hushéllens vattenanvandning:
diskhoar, toaletter, duschar m.m., samt olika processer i industrin. De flesta &mnen
som férekommer i avloppsvatten finns naturligt i miljon, men blir féroreningar nar de
forekommer i for stora mangder eller pa fel plats.

Enligt géllande lag méste spillvatten renas innan det slapps ut i sjoar och vattendrag.
Risken dr i annat fall att de fororeningar och smittimnen som finns i avloppsvattnet
paverkar miljon eller ménniskors hilsa negativt. Kommunen har en skyldighet att byg-
ga ut allmént VA (vatten och avlopp) for bebyggelsegrupper och tétorter. Nar det giller
enskilda avloppsanlaggningar ar fastighetsdgaren skyldig att tillse att anldggningen
uppfyller kravet pa rening. Statusklassningar och uppsatta miljokvalitetsnormer ar
viktiga instrument for att utldsa vattenkvaliteten i kommunens vattenforekomster och
kan indikera var det finns problem.

Nationell styrning

Det finns ingen samlad VA-lag. De mest centrala regelverken dr Lagen om allminna
vattentjanster, Miljobalken och Plan- och bygglagen. Lagen om allménna vattentjans-
ter reglerar var och nar kommunen har en skyldighet att bygga ut allmént VA. Det

ar kommunen som utreder om det finns ett kommunalt ansvar att 16sa vatten- och
avloppsforsorjning (VA-forsorjningen) i ett storre sammanhang och bilda/utoka
verksamhetsomrade for avlopp. VA-huvudmannen far sedan i uppdrag att bygga ut
allmént VA i verksamhetsomradet.

Linképings kommun

I Linkopings stad samt i de storre tatorterna finns kommunalt vatten och avlopp
utbyggt och en utbyggnad pagér i de mindre orterna i kommunen. P4 landsbygden har
dock de flesta enskilda avloppslosningar. Miljokvalitetsnormer for vatten tillsammans
med en 0kad exploatering pa landsbygden innebér att fler omraden kommer falla
under kommunalt ansvar for VA. Utanfor de kommunala verksamhetsomrédena ar
den enskilde fastighetsdgaren skyldig att tillse att det finns en fungerande avloppsan-
ordning.

Under 2017 antog KF en VA-plan for landsbygden, bestdende av en VA-policy for
landsbygden, Riktlinjer for vatten och avloppsplanering samt en VA-utbyggnadsplan.
Det 6vergripande syftet med VA-plan for landsbygden &r att skapa en ldngsiktigt god
miljo- och hilsoskyddssituation i hela kommunen. Digital kartbilaga Omrdaden inom
VA-plan, innehéller potentiella lagen for utbyggnad av kommunalt VA.

VA-policy for landsbygden ar beslutad av kommunfullméiktige, anger inriktningar och
ska aktualitetsprovas under varje mandatperiod. Riktlinjer for vatten och avloppspla-
nering ar antaget av SBN samt Tekniska verkens styrelse, och innehéller gemensamma
rutiner och arbetssétt. VA-utbyggnadsplanen uppdateras varje ar och anger langsiktig
VA-utbyggnad, nir detaljplaner och VA-utbyggnad ska ske samt vilka omraden som ar
aktuella fram till r 2035. I utbyggnadsplanen finns endast de stora bebyggelsegrup-
perna medtagna. Det kan inte uteslutas att det finns fler bebyggelsegrupper som faller
under kommunalt ansvar, eller att sdidant ansvar uppstér genom exploatering.

INRIKTNING

VA-férsorjningen i Linképings
kommun ska kadnnetecknas av god
resurshushalining av vatten-
anvandning, nyttjande av narings-
amnen och bidra till att miljékvali-
tetsnormer for vattenférekomster
uppfylls.

Vad galler landsbygden kommer
Linkdpings kommun ocksa till-
lampa VA-plan fér landsbygden
bestdende av VA-policy, Riktlinjer
foér vatten och avloppsplanering
samt VA-utbyggnadsplan.

LAS MER

Branschorganisationen Svenskt
vatten har ett flertal skrifter, bl.a.
P110; Avledning av dag-, drén-
och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och
utformning av allménna avlopps-
system.

Skriften utgér bland annat ett

stod fér kommunen och Tekniska
verken vid dimensioneringskrav for
ledningar i utbyggnadsomréden.




INRIKTNING

Linképings kommun féljer och
tilldampar kommunens Dagvatten-
policy och Dagvattenstrategi, bada
antagna 2017.

Recipient

Vattenomréde som anvands som
mottagare av orenat eller renat
avloppsvatten eller dagvatten.

M

Dagvattenstrak i Broparken, Vallastaden.

LAS MER

For att n& en langsiktigt halloar
dagvattenhantering har Linképings
kommun tagit fram en dagvattenpoli-
cy samt en dagvattenstrategi. Policyn
innehaller 6vergripande stallningsta-
ganden och visar pa en vilieinriktning
for dagvattenarbetet. | strategin

g0rs en rad stéllningstaganden som
syftar till att klarg6ra hur Link6pings
kommun ska hantera, bedéma och
utfora dagvattenarbetet, fran Gver-
siktsplan via detaljplan, bygglov och
miljéprévning till inrattad dagvatte-
nanlaggning. Utdver strategin krévs
ytterligare utredningar med fokus pa
MKN och skyfallshantering. For att
uppna hallbar dagvattenhantering
krévs att samarbetet och samverkan
mellan aktuella aktorer forbattras och
fordjupas.
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16.3. Dagvatten

Dagvatten ér tillfalligt forekommande regn- och sméltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner i anlagda eller bebyggda miljoer. Dagvatten
kan dven vara upptrangande grundvatten. Beroende pa vilka ytor vattnet passerar
innan det nér en recipient kan det innehalla en rad fororeningar, bland annat fran
trafikytor och industriomraden. Forutom risken for férorening av sjoar och vatten-
drag har ocksa pagéende klimatforandringar och dess hot understukit behovet av
en framsynt hantering och planering av dagvattenfrigan. Intensiva regn, skyfall,
kan medfora vattenmangder som inte kan hanteras i VA-huvudmannens dagvat-
tenledningsnat och darfor ge upphov till séval hoga floden i vattendragen som
andra 6versvAmningar.

Nationell styrning

Det finns inte ndgon samlad VA-lag. Det mest centrala regelverket dr Lagen om
allminna vattentjanster, Miljobalken och Plan- och bygglagen. Svenskt vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drdn- och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmdnna avloppssystem utgor
stod for kommunen och Tekniska verken vid dimensioneringskrav for ledningar i
nya omraden.

Linkoépings kommun

Fortatning och utbyggnad av Linkoping innebér att andelen hardgjorda ytor
Okar. Detta medfor att den naturliga infiltrationen av vatten minskar och att en
storre mangd dagvatten behover avledas. Avledning av dagvatten kan ge om-
fattande negativa effekter pd miljon om det hanteras fel. Link6pings kommun
har ett stort ansvar fér miljon och hur vi méanniskor samt vira verksamheter
paverkar den. En forutsattning for att staden ska bli tatare och mer resurseffek-
tiv, ar att kommunen lyfter dagvattenfragan och hanterar den pa ett samordnat
och strategiskt sédtt i samhéillsplaneringen.

Tinnerbédcken och Stdngan &r de recipienter som tar emot storsta mangden dag-
vatten i Linkoping. En recipientbedémning med fokus pé de féroreningar som
ar vanliga i dagvatten har visat att Stdngan och Tinnerbacken tydligt paverkas
av dagvattnet. Av de utredningar som hittills gjorts kan man dock inte entydigt
faststélla att det ar pa grund av dagvatten som miljokvalitetsnormerna inte
uppnés. En okad tillforsel av fororeningar fran Linkopings stad, exempelvis vid
expansion eller fortitning av staden, eller tillkomst av nya vagar och trafikle-
der dar dagvattenlosningar med rening inte anldggs i samma takt, skulle dock
kunna bidra till 6kade halter av fororeningar i sjoar och vattendrag. Om sa sker
riskerar miljokvalitetsnormerna att inte uppfyllas, eller att vattendragens status
ivarsta fall forsdmras. I Stingans vattenskyddsomrade (alla zoner) far inte
dagvatten slappas ut om det foreligger mer dn ringa risk for vattenférorening.
Vattendirektivet innehéller forbud mot att ndgon miljokvalitetsfaktor riskerar
att paverkas negativt. Det ar darfor viktigt att, redan i 6versiktsplanearbetet,
lyfta dagvattenfrégan och dess forutsiattningar tidigt i planlaggningsprocesser.
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17. Oversvamningsbenagna omraden

Oversvimningar 4r ett samlingsbegrepp som innebr att omraden av olika skil
stills under vatten, tillfilligt eller permanent. Oversvimningar kan exempelvis

forekomma langs sma och stora vattendrag, vid sjoar men ocksa i omraden som
normalt inte har kontakt med vatten till f6ljd av intensiva regn.

Med klimatférandringarna kan vi férvanta oss att skyfall, det vill sdga kortvariga

intensiva regn, intraffar oftare. Skyfall riskerar att stilla till med problem

med 6versvimningar i bebyggda omraden eftersom dagvattenledningsniten
inte ar dimensionerade for att klara sidana extrema regn. Det ar inte heller
ekonomiskt rimligt att dimensionera ledningsnéten for att klara av att hantera
skyfall. Istillet maste vattnet vid skyfall hanteras ovan mark via rinnvagar,
fordrojningsmagasin och 6versvamningsbara ytor. I de tva foljande avsnitten
redovisas 6versvimningar till foljd av hoga floden i vattendrag och sjdar, och
oversvamningar till foljd av skyfall.

Aterkomsttid

Som métt pa risken for Gversvimning anvinds ofta begreppet aterkomsttid,
vilket betecknar att en hiandelse intraffar eller 6vertraffas i genomsnitt en gang
under den angivna tidsperioden. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk
kansla av sdkerhet, eftersom det anger sannolikheten for varje enskilt ar och
inte den sammanlagda sannolikheten for en period av flera &r. Det innebar att
sannolikheten for exempelvis ett 100-arsflode ar 1 pa 100 for varje enskilt ar.
Tabell 17 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska 6verskridas under en langre tidsperiod.

Sannolikhet (%) att hdndelsen intraffar
Aterkomsttid i ar 1 gang under en tidsperiod av

10 ar 50 ar 100 ar
100 ar 10 % 39 % 63 %
1000 ar 1% 5% 10 %
Beraknat hogsta flode (10 000 ar) 0,1 % 0,5 % 1%

Tabell 17. Aterkomsttider uttryckt som sannolikhet.

FAKTA

Nagra exempel pa forebyggande
arbete som kan utredas vidare
for att mojliggéra bebyggelse-
utveckling &ven i 6versvamnings-
benagna omraden ar:

Oppna dagvattensystem

och genomslapplig mark-
belaggning (framst avseende
skyfallséversvamningar).

Uppférande av skyddsvall alternativt
foérhoéjd kajkant.

Skyddsavstand (markreservat)
genom att marken narmast
strandlinjen reserveras for att i
framtiden kunna anvéandas for
uppférande av 6versvdmningsskydd.

Férbud mot kallare och inredd
bottenvaning, alternativt att
bottenvaningen endast far anvandas
fér parkering.

Plushéjd som anger lagsta
grundl&ggningsniva. (En plushojd
utgér fran en bestamd nollniva
och definierar nivaférandringar i
férhallande till omgivningen).

Ha6jning av marknivan.

e R L O

Svartdmynningens naturreservat vid Roxen bestar av strandéng som tidvis 6versvdmmas. Foto: Goéran Billeson.



INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden
inom omraden som hotas 6ver-
svammas vid ett 1000-arsflode
bor det inte tillkomma nagon ny-,
till- eller ombyggnad av byggnads-
verk, annat 4n sddant som tal att
oversvammas (parkeringsplatser,
uthus och grénytor och liknande).

Inom omraden som hotas &ver-
svammas vid berdknat hégsta
flode, kan byggnader av lagre
vérde eller mer robust konstruk-
tion, vagar med forbifartsméjlighe-
ter, enstaka villor, fritidshus samt
mindre verksamheter med liten
miljiopaverkan lokaliseras.

Sambhallsviktig verksamhet och
sammanhallen bebyggelse ska
alltid forlaggas 6ver nivan for
beraknat hégsta flode.

| omraden som ej hotas att av ett
100-arsfléde, men hotas 6ver-
svammas vid ett 1000-arsflode
kan om- och tilloyggnation tillatas,
om s kravs for att uppné annat
allmant intresse (T.ex. kommunal
anslutning av avliopp med tillho-
rande sanitetsutrymmen).

FAKTA

Beraknat hégsta flode

Det hégsta méjliga flodet for ett
vattendrag. FIédet modelleras
fram genom att kombinera varsta
scenario for kritiska faktorer sdsom
regnmangd, snésmaltning, hég
markvattenhalt och fyllnadsgrad i

vattenmagasin.
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17.1 Oversvimningar av hoga floden

Nationell styrning

Enligt plan- och bygglagen 2 kap 5 § ska bebyggelse vid bade planlaggning och
bygglovsarenden lokaliseras till mark som ar lampad f6r &ndamaélet med hénsyn till
bland annat ménniskors hélsa och sikerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och
erosion. Kommunen kan ocksa med stod i 4 kap 148§ i detaljplan reglera bygglov med
villkor, med innebdrden att bygglov endast far ges, nar en skydds- eller sikerhetsat-
gird har vidtagits pa tomten.

Det finns inga nationella riktlinjer for forebyggande atgérder och riktlinjer for vilka fl6-
desnivaer som giller for olika typer av byggnation i 6versvimningsdrabbade omraden.
Flera lansstyrelser har tagit fram egna skrifter som stod for kommunernas planering
och dessa har varit vigledande vid framtagandet av Linkopings kommuns inriktningar.

Linkdpings kommun

De storsta vattendragen i kommunen &r Svartén, Stdngan och Motala strom. Svartan
och Stangén mynnar i Roxen och vattnet fortsitter via Motala strom till Ostersjon.
Vattendragens stora avrinningsomraden innebar att stora mangder vatten transpor-
teras genom systemen, vilket i sin tur medf6r en risk for hdga floden och Gversvam-
ningar i 1aglanta partier kring vattendragen. Hoga floden i vattendragen paverkar
ocksa sd smaningom vattennivan i Roxen och lglinta partier runt sjon riskerar da
att 6versvammas. P4 en del stéllen runt Roxen férekommer invallningar, framfor allt
langs sjons sodra strand. Invallningarnas faststillda hojd regleras genom forrattningar
och underhéllet skots av respektive invallningsforetag. Linsstyrelsen Ostergotland ir
tillsynsmyndighet.

MSB har genomfort 6versiktliga 6versvamningskarteringar for de storre vattendragen
i kommunen. For att fi en mer utforlig bild av situationen for Linkopings stad, fick
SMHI 2008 i uppdrag av Linképings kommun att genomfora en detaljerad 6versvam-
ningskartering av Roxen, delar av Stdngén och delar av Motala strom. Karteringen
reviderades 2012. Digital kartbilaga Oversvimning av héga fléden redovisar ytut-
bredning for SMHI:s kartering for 100-ars-, 1000-ars- och berdknat hogsta flode,

nar befintliga invallningar forutsétts hélla de i forrattningarna faststillda hojderna.
Plushdjd for respektive flode anges ocksa. Runt Roxen ar angivna hgjder enligt kartan
avgorande, ytutbredningen ger en anvisning 6ver vilka omraden som riskerar paver-
kas. Langs vattendragen galler ytutbredningen som indikation, for avgorande &r hojder
enligt tvirsektioner avgorande.

Lings delar av vattendragen som inte tdcks av SMHIs detaljerade kartering galler
MSB:s 6versiktliga karteringar. Den digitala kartbilagan Oversvimning av higa f6-
den visar var de olika karteringarna giller. Vid drenden for bebyggelse inom omraden
som enligt 6versiktlig kartering hotas 6versvimmas vid beraknat hogsta flode, bor

en detaljerad 6versvimningskartering genomforas, da de 6versiktliga karteringarna
endast utgor en indikation av 6versvamningsrisken. Darefter tillampas inrikitning for

detaljerade karteringar.
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17.2. Oversvimningar vid skyfall

Nationell styrning

Oversviimningsrisker till f61jd av skyfall stiller krav pa placering av byggnader och
annan infrastruktur. Det finns i dagsldget ingen nationell standard for hur kraftiga
skyfall en stad ska kunna hantera, utan detta ar upp till varje kommun att besluta.
Det mest centrala regelverket dr lagen om allménna vattentjanster, miljobalken och
plan- och bygglagen.

Lagen om allménna vattentjanster reglerar var kommunen har ett ansvar for avled-
ning av dagvatten. Kommunens VA-huvudman ansvarar sedan for att bygga ut sys-
temet. VA-huvudmannen ska dimensionera ledningar upp till den niva som géllande
praxis anger. For att den bebyggda miljon ska klara regn med langre aterkomsttid s
bra som majligt beh6vs en medveten planering av béde befintliga och nya bebyggda
miljoer. Normalt sett ska planering ske sa att 100-arsregn klaras utan paverkan pa
byggnation. For vissa kinsliga omraden kan dnnu hogre aterkomsttid vara aktuella.

Enligt plan- och bygglagen 2 kap. 5 § ska bebyggelse vid bade planldggning och
bygglovsarenden lokaliseras till mark som &r lampad for Andamalet med

héansyn till bland annat méanniskors hélsa och sédkerhet samt risken for olyckor,
oversvamning och erosion. Kommunen kan ocksa med stdd i 4 kap. 14 § plan- och
bygglagen i detaljplan reglera bygglov med villkor, med innebdrden att bygglov en-
dast far ges nar en skydds- eller sékerhetsatgéard har vidtagits pa tomten.

Branschorganisationen Svenskt vattens publikation P110 utgor branschpraxis och
har varit stod ndr kommunen i samarbete med Tekniska verken tagit fram kommu-
nens styrdokument for dagvattenhantering; Daguvattenpolicy och Daguvattenstrate-
gi.

Linkopings kommun

D& nederborden vid ett skyfall normalt sett fordelar sig ojamnt 6ver staden dr det
svart att forutse var 6versvamningar kommer att intréffa. Generellt drabbas ofta lagt
beldgna och insténgda omraden varifrén vattnet inte kan ledas bort med sjalvfall.
Med en 6kad fortatning av staden 6kar ocksa sannolikt andelen hardgjord yta, vilket
isin tur medfor 6kad ytavrinning. Det innebar att storre vattenmangder kommer
behova hanteras pa ytan vilket riskerar storre 6versvimningar.

For att kartlagga hur ett skyfall paverkar Link6ping har Linkpings kommun och
Tekniska verken under 2016 1atit gora en 6versiktlig skyfallskartering 6ver Linko-
pings stad med omnejd. Karteringen bygger pa simulering av markavrinning i en
modell som belastats med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor. Vid ett sddant
scenario antas rorsystemet vara fullt, och modellen simulerar endast det som hander
ovan jord: det vill sdga terrangens forméaga att infiltrera, fordrdja och avleda vatten.
Modellen &r en teoretisk, forenklad bild av verkligheten men ger en indikation av
var och med vilket djup Gversvidmningar riskerar att uppsta. Karteringen redovisas i
digital kartbilaga Skyfall.

INRIKTNING

Vid detaljplanering och bygglovs-
arenden bor ny bebyggelse
utformas sa att Iagsta golvniva i
bebyggelsens bottenvaning klarar
ett 100-arsregn med klimatfaktor
utan att 6versvammas. Om garage/
kéllare byggs under bebyggelsen
bor inlopp, trappor och nedfarter
klara ett 100-&rsregn med klimat-
faktor utan att 6versvdmmas.

Vid avsteg fran inriktningen ovan
bor alltid en riskanalys goras. Risk-
analysen ska innehalla en
detaljerad studie av dversvamnings-
riskerna, topografiska matningar
samt vilka forebyggande och
skadeavhjalpande atgarder som
kravs. | en detaljerad analys bor
aven en ledningsnatsmodell upp-
rattas och anslutas till Linkpings
kommuns skyfallskartering (2016).

Vid exploatering i omraden som

ar kraftigt drabbade av 6versvam-
ningar, samt i omrade dar storre
férandringar i markanvandningen
planeras, bor en detaljerad sky-
fallskartering genomféras. | en
detaljerad analys bor en lednings-
natsmodell upprattas och anslutas
till Linképings kommuns skyfalls-
kartering (2016), samt férebyggande
atgarder analyseras.

Avseende dagvattenhantering
tilldmpar Link&pings kommun
principer och strategier i Dagvatten-
policy och Dagvattenstrategi.




Skyfall

Om en stérre mangd regn faller pa
kort tid anvands uttrycket skyfall.
SMHIs definition & minst 50 mm

regn pa en timme eller minst

1 mm pa en minut. Enklare uttryckt
kan skyfall ocksa definieras

som de regnmangder som inte
ledningsnatet klarar av att hantera
utan istéllet behdver hanteras
ovan jord.

Klimatfaktor

Ett tal (vanligen storre an 1.0)
som nuvarande dimensionerande
regnintensiteter ska multipliceras
med for att ta hojd for klimat-
férandringar.
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For att f en uppfattning om vilken oldgenhet 6versvimningen orsakar kan
djupintervallen i tabell 18 anvdndas som riktvirden:

Konsekvenser av skyfall vid olika vattendjup
0,1-0,3 m Besvarande framkomlighet
0,3-0,5 Ej méjligt att ta sig fram med motorfordon, risk fér stor skada
>0,5m Stora materiella skador, risk f6r halsa och liv
Tabell 18.

Skyfallskarteringen bor anviandas for vidare analyser och kartliggning av
eventuellt dtgardsbehov, bade utifran dagens situation och utifran framtida
planering. Detta arbete samordnas med kommunens 6vriga klimatanpassnings-
arbete, risk- och sarbarhetsanalys samt beredskapsplaner.

Det ar viktigt att pdpeka att den typ av skyfall som studerats inte kommer att
kunna hanteras med hjilp av ett underjordiskt ledningsnit. En fungerande
hantering av skyfall kraver l6sningar pa markytan, sd att volymerna kan kontroll-
eras och dirigeras till 6nskad plats. Genom att identifiera och hantera 6versvam-
ningsrisker redan i 6versiktsplaner och detaljplaneskedet kan konsekvenserna
minskas, exempelvis genom forandrad hojdsattning eller att identifiera och
planera for 6versvamningsbara ytor.

Under sommaren 2018 ledde ett kraftigt skyfall till dversvamningar i delar av centrala Linkdping. Foto: Adam Hérnedal.
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18. Skred, ras och erosion

Skred och ras kan uppsta béde av naturliga skl och pa grund av manniskans
péaverkan pa naturen. Ofta handlar det om en kombination av flera faktorer.
Storst risk for skred och ras ar det i jordslanter som innehaller jordlager med
finkorninga jordar (lera och silt), jordar med lag hallfasthet och i bergslénter
med svagheter i berggrunden. Den naturliga erosionsprocessen anpassar branter
och slanter till ett jamviktsldage. Faktorer som forandrar jamvikten kan utlosa
skred eller ras. Sddana faktorer kan vara fordndrade markvattenforhillanden,
maéanniskans paverkan pa naturen, erosion och landhgjning. Med tiden kan darfor
stabilitetsforhéllandena forandras. Ett fordndrat klimat, med 6kade vattenfloden,
6versvamning och erosion som f6ljd, far konsekvenser for markens stabilitet och
byggbarhet.

Nationell styrning

Enligt plan- och bygglagen 2 kap 5 § ska bebyggelse vid bade planldggning och
bygglovsarenden lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet, med hansyn
till bland annat ménniskors hélsa och sikerhet samt risken for olyckor, 6ver-
svamning och erosion. Kommunen har det 6vergripande ansvaret att se till att
riskerna med ras och skred &r utredda vid planldaggning och bygglovsédrenden.
Det ar i planskedet det anges huruvida marken ar byggbar eller inte och inom
ramen for detaljplan som risker for ras, skred samt sldntstabilitet utreds.

Kommunen kan ocksa med st6d i 4 kap 148 i detaljplan reglera bygglov med
villkor, med inneborden att bygglov endast far ges nir en skydds- eller sdkerhets-
atgird har vidtagits pa tomten.

Linkopings kommun

P& uppdrag av MSB, slutfordes 2018 en 6versiktlig kartering av stabilitetsforhal-
landen i Linkopings kommun. Utredningen baseras pa tidigare stabilitetskar-
teringar som SGI, Statens geotekniska institut, utforde ar 1989 och 2000 inom
Linkopings kommun. Kartldggningen fran 2018 pekar ut omraden inom vilka
stabiliteten inte uppfyller gillande rekommendationer for befintlig bebyggelse, se
digital kartbilaga Skred, ras och erosion.

Angeldgenhetsgraden bland de lokaliserade omrédena varierar med hénsyn till
vilken sidkerhetsfaktor som har konstaterats. D4 kartlaggningen endast ar 6ver-
siktlig 4r rekommendationen att utfora ytterligare geoteknisk utredning for samt-
liga lokaliserade omraden for att belysa stabilitetsforhallandena och séakerstalla
eventuella omréden dir det kan finnas behov av geoteknisk dtgiard. For omraden
som inom overskadlig framtid ska planldggas, dr det lampligt att utférande av
ytterligare stabilitetsutredning samordnas med detaljplaneskedet.

INRIKTNING

Vid plan- och bygglovsérenden inom
omraden som inte bedéms tillrackligt
utredda for att klassas som stabila,
bor detaljerade stabilitetsutredningar
goras.

Vid plan- och bygglovsarenden inom
omraden dér 6versiktlig stabilitets-
utredning visat att tillfredsstéllande
stabilitet rader, behtvs komplette-
rande utredning vid uppfylinader,
avschaktningar och muddringar etc.

Inriktningen avser stabilitetskartering
for Stangan Kinda kanal i Linkdpings
stad som redovisas i digital kart-
bilaga Skred, ras och erosion.

Langs stora delar av Stangans kajer finns
erosionsskydd i form av sten, block och
stédmurar.
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Riksintressen

Sérskilda omréden eller anldggningar som bedoms ha s& hoga varden att de ar av
vikt for hela landet kallas riksintressen. Dessa regleras enligt 3 kap miljobalken. I
kommunal fysisk planering dr kommunen skyldig att skydda riksintresseomrade-
na mot pétaglig skada. Att ett omrade ar redovisat som riksintresse innebar dock
inte ett ovillkorligt skydd utan det ar forst i en juridiskt bindande plan eller i en
tillstdndsprovning som fragan om dess anvandning slutligen avgors.

Kommunen har redovisat sin syn pa riksintressena i bilagan Riksintressen i
Linképings kommun, som hor till den 2010 antagna 6versiktsplanen Gemensam
oversiktsplan for Linkoping och Norrkdping. Sedan kommunens beslut 2010 har
négra fordndringar skett avseende statens ansprak pa riksintressen: Trafikverket
har beslutat om val av korridor for Ostlanken. Nar 6versiktsplanen antogs 2010
var detta beslut inte fattat. Trafikverket har ocksé redovisat dndringar betraffan-
de avgransning av riksintresset Linkopings flygplats (riksintresse for luftfart).
Forsvarsmakten har redovisat nya beskrivningar och avgransningar av totalfor-
svarets riksintressen. Vissa forandringar av riksintresseomréadena for naturvard
har ocksé skett. I den 2014 antagna Oversiktsplan for landsbygden och smdor-
terna redovisas flera av dessa forandringar. Under 2016 fattades ocksa beslut om
riksintresse for anlaggningar for vattenforsorjning. Naturvardsverket har ocksa
under 2016 fattat beslut om delvis nytt innehéll och avgransning av riksintres-

se for friluftslivet, Kinda kanal samt Gota kanal. Dessa riksintressen benamns
numera Stdngans vattensystem och Gota kanals vattensystem. Energimyndighe-
ten har foreslagit att vattenforekomster kopplade till de 250 nationellt viktigaste
vattenkraften ska pekas ut som riksintresse. Forslaget remisshanterades under
hosten 2018.

Den sa kallade Riksintresseutredningen (Planering och beslut for hallbar
utveckling — Miljobalkens hushdllningsbestdmmelser, SOU 2015:99) Gver-
ldmnades till Miljo- och energidepartementet i december 2015. Utredningen var
ute pa remiss fram till 2017-02-28. Enligt direktiven skulle utredaren foresla ett
system som inte leder till onddiga inskrankningar i anvindningen av mark- och
vattenomraden, som ar rattssikert, enkelt, 6verskadligt samt begripligt, och dar
avvigningar kan goras mellan riksintressen och tillgodoseendet av bostadsfor-
sorjningsbehovet. Linkpings kommun ar, i likhet med manga andra remissin-
stanser bland annat Sveriges Kommuner och Landsting, kritisk mot utredningens
forslag och anser inte att direktivets krav har uppfyllts. Det finns fortfarande sto-
ra oklarheter nir det giller utformningen av ett nytt riksintressesystem. Linko-
pings kommun kommer att ta stillning till det fortsatta arbetet med riksintressen
efter det att riksdagen fattat beslut om ett nytt riksintressesystem och en 6versyn
av nuvarande riksintresseomraden genomforts.

Riksintressen i Linkdpings kommun

Inom Link&pings kommun finns riksintressen for naturvarden, kulturmiljovar-
den, friluftslivet, yrkesfisket, viardefulla &mnen och mineraler, samt anldggningar
for kommunikationer, luftfarten, vattenforsorjning och totalforsvaret. Detta till-
lagg till 6versiktsplanen, Miljé- och riskfaktorer i Linkopings kommun, giller for
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Riksintressen for kommunikationer

Ljungsbro

Berg

Ekangen

Vasterlosa

Sturefors

Teckenforklaring

Nykil Skeda Udde | Jarnvéag. Trafikverkets ansprak
2014 och Linkdpings kommuns
syn enligt beslut 2010.

Korridor for Ostlanken. Trafik-

verkets ansprak 2014 och

Linkdpings kommuns syn enligt
Bestorp beslut 2009.

Brokind J Utredningsomrade foér Gétalands
banan. Trafikverkets ansprak 2014
och Linkdpings kommuns syn
enligt beslut 2010.

Vag. Trafikverkets ansprak 2014
och Linkdpings kommuns syn
enligt beslut 2010.

Civil flygplats, riksintresseomrade.
Trafikverkets ansprak 2014.

- Civil flygplats, riksintresseomrade.
Linkdpings kommuns syn enligt
beslut 2010.

Ulrika

----- Civil flygplats, omgivnings-
paverkan. Linkopings kommuns
syn enligt beslut 2010.

—— Flyghinderhgjd. Linképings
0 2500 5000 10 000 15000 .
1 Meter kommuns syn enligt beslut 2010.
Angivna hojder i RH 2000.
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hela Linképings kommun inom dmnesomrédet miljo- och riskfaktorer och i syfte
att utgora stod for fortsatt fysisk planering. Da detta &r ett tematiskt tillagg till
den kommuntéickande 6versiktsplanen foreslds ingen ny markanvandning som
kan péverka riksintressena. Daremot kan tilldggets inriktningar beréra beaktan-

de av vissa riksintressen.

Nedan redovisas de riksintressen som berors av inriktningar for Miljo- och
riskfaktorer i Linkopings kommun. Dessutom gors en kortfattad redovisning
av hur kommunen avser att tillgodose riksintressena. I 6vrigt

hinvisas till riksintressebilagan (2010) samt Oversiktsplan for landsbygden
och smaorterna (2014).

Riksintressen fér kommunikationer

Inriktningar som sarskilt beror riksintressen for kommunikationer behandlas i
foljande avsnitt: 1.2.1 Vag- och spartrafikbuller, 1.2.2. Flygbuller, 11. Hinder-
frihet och 12. Elektromagnetiska falt. Riksintressen for kommunikationer

framgar av kartan med denna rubrik.

Jarnvig

Jarnviagarna Sodra stambanan, Gotalandsbanan/Ostlanken samt regionbanor-
na Linkoping-Hultsfred inklusive terminalanlaggningar och bangardar utgor
riksintressen. Riksintresseanspraket omfattar ocksa de stérnings- och riskzo-

ner som omger de kommunikationsanldggningar som ar av riksintresse.

Jarnvagarna ska skyddas mot dtgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten
eller utnyttjandet av dem. G6talandsbanans och Ostlankens korridorer redovi-
sas pa kartan. Kommunen anser inte att motstaende riksintressen bor hindra
utbyggnad av riksintresset Ostlinken/Go6talandsbanan. Nar strackningen for
Gotalandsbanan har klarlagts dr det denna som kommer att utgora riksintres-
se. D4 giller samma rekommendationer for Gétalandsbanan som for befintliga
jarnvéagar, vilka innebdr att sjilva banan utgor riksintresse samt tillhorande
terminalanldggningar och bangardar.

Luftfarten

Luftfartens riksintressen hivdas genom Trafikverket for Saab/Link6ping City
Airport. Transportstyrelsen har faststillt att grunden for utpekande av Linko-
pings flygplats som riksintresse enligt 3 kap miljobalken ar att flygplatsen har
en internationell, nationell eller sarskild regional betydelse. Riksintresseomréa-
det kring en flygplats utgors av mark som direkt anvinds eller kan komma att
anvandas for luftfartens behov. For att sikerstélla att funktionen luftfartsan-
ldggning inte skadas ska utover riksintresseomréadet dven omgivande influens-
omraden skyddas. Influensomradet bestar av omradet for hinderfrihet och det
omrade som péverkas av flygbuller (omgivningspaverkan).

Inga dtgarder som hindrar flygtrafik enligt gallande tillstdnd bor tillitas inom
riksintresseomradet (mark som direkt anvinds for luftfartens behov). For
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Riksintressen for totalforsvaret
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Totalférsvaret, riksintresse
Malmen. Forsvarsmaktens
ansprak 2014 och Linkdpings
kommuns syn enligt beslut 2010.

Totalférsvaret, influensomrade
Malmen. Férsvarsmaktens
ansprak 2014.

Totalférsvaret, influensomrade
Malmen. Linkdpings kommuns syn
enligt beslut 2010.

Totalférsvaret, riksintresse Prast-
tomta. Forsvarsmaktens ansprak
2014.

Totalférsvaret influensomrade
Prasttomta. Férsvarsmaktens
ansprak 2014.

Totalférsvaret. Ovrigt influens-
omrade. Férsvarsmaktens
ansprak 2014.

Totalférsvaret, sarskilt behov av
hinderfrihet. Forsvarsmaktens
ansprak 2014.

Totalférsvaret, riksintresse Prast-
tomta. Linképings kommuns syn
enligt beslut 2010.

Totalférsvaret, influensomrade
Prasttomta. Linkdpings kommuns
syn enligt beslut 2010.
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influensomrédet avseende flygbuller, tillaimpas Forordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader vid planering och byggande enligt plan-
och bygglagen. For plan- och bygglovsarenden inom influensomradet avseende
hinderfrihet tillimpas de flyghinderhdjder som redovisas i digitala kartbilagan
Hinderfrihet. Vid avsteg fran hinderfrihetsnivaerna ska en sirskild riskbedom-
ning goras och samrad ske med Trafikverket och Saab/Linkoping City Airport.

Riksintressen for totalférsvaret

Inriktningar som berdr riksintressen for Totalforsvaret behandlas i f6ljande
avsnitt: 1.2.2. Flygbuller, 1.4 Skjutbanebuller och 11. Hinderfrihet. Riksintres-
sen for totalforsvaret framgér av kartan med denna rubrik.

Enligt 3 kap 9§ miljobalken ska omrdden som &r av riksintresse for totalforsva-
ret skyddas mot dtgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller utnytt-
jandet av anldggningarna. Riksintresset for totalforsvarets militara del kan i
vissa fall redovisas Oppet i 6versiktsplanen, i andra fall inte. Dels finns omra-
den i form av 6vnings- och skjutfilt samt flygflottiljer som redovisas 6ppet,
dels omraden som av sekretesskil inte kan redovisas 6ppet. De senare har ofta
koppling till spanings-, kommunikations- och underrittelsesystem. Huvudde-
len av Sveriges kommuner ar i olika omfattning berérda av riksintresset.

I Linkopings kommun finns bland annat Priasttomta skjutfilt och Malmens
flottiljflygplats redovisade som riksintresse for totalférsvaret. Dessutom gar
samradszonen for Vilebo vaderradaranlaggning (20 km frén anldggningen) in i

Linkopings kommun.

Malmens flygfilt

For att sdkerstilla att funktionen for totalforsvarets anldggning vid Malmens
flygfalt inte skadas ska utéver riksintresseomradet 4ven omgivande influens-
omréden, dvs. hinderfrihets- och flygbulleromréden skyddas. Vad galler hinder-
frihet och hoga objekt, 20 m och hogre utanfor samlad bebyggelse och Gver 45
m inom samlad bebyggelse, ar hela landets yta influensomrade enligt Férsvars-
makten. Plan- och bygglovsiarenden som ror sidana hoga objekt ska remitteras
till Forsvarsmakten. Kommunen har inte accepterat att hela kommunen &ar

influensomrade for hoga objekt.

Influensomradet for flygbuller som Forsvarsmakten har angett grundas pa maxi-
malbullernivdn 80 dBA, utan nagra overtradelser. Kommunen har inte stéllt sig
bakom detta synsitt. Linképings kommun tillimpar Boverkets allmédnna rad
2009:1 Flygbuller i planeringen. For militart flyg innebar Boverkets allmédnna
rad att bostader inte tillats om bullernivin 6verstiger FBN 55 dBA. Raden avser
fysisk planering enligt plan- och bygglagen.

Pristtomta skjutfalt
For Prasttomta skjutfalt redovisas ett riksintresseomrade (sjélva skjutfaltet) och
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ett influensomrade (det omrade utanfor skjutfaltet som ar bullerstért). Inom in-
fluensomradet kan det bli begransningar betréaffande planldggning och bygglov.
I kartan Riksintressen for totalforsvaret redovisas Linképings kommuns respek-
tive Forsvarsmaktens syn pé riksintresse- och influensomradet. Forsvarsmaktens
redovisade avgriansningar innebéar en dndring i forhéllande till den avgransning
som Forsvarsmakten tidigare havdade. Kommunen uttryckte i samband med
tillstdndsprovningen att man inte anség att influensomradet skulle utokas. Kommu-
nen vidhéller fortfarande detta synsétt.

Plan- och bygglovsarenden som ror hoga objekt eller som ar lokaliserade inom de
av Forsvarsmakten utpekade influensomradena pa ovanndmnda karta ska remitte-
ras till Forsvarsmakten.

Inga atgiarder som hindrar den militdra flygverksamheten vid Malmen (enligt gal-
lande tillstdnd) bor tilldtas inom riksintresseomrédet (mark som direkt anvands for
flygverksamheten). For influensomradet kommer Boverkets

allménna rad (20009:1) att tillimpas betraffande flygbuller.

Riksintressen for vattenférsérjning

Inriktningar som beror riksintressen for vattenforsorjning behandlas i féljande
avsnitt: 16. Vattenkvalitet och 16.1 Dricksvatten. Riksintressen for vatten-
forsorjning framgér av kartan Dricksvatten; vattenskyddsomraden och vattentékter.

Linkopings dricksvattenanldggningar Berggarden och Raberga vattenverk med
tillhorande infrastruktur ar av Havs- och vattenmyndigheten utpekade omraden
som bed6ms vara av riksintresse for vattenférsorjning. Det innebér att dessa
omraden ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada dess virden eller
forsvara majligheten att anvinda omrédena for avsett &ndamal.

I riksintresset ingar bade Berggardens och Réberga vattenverk med tillh6rande
infrastruktur, samt intagspunkt och naromréde vid Ljungsjon/Motala strom. D&
de béda vattenverken dr sammankopplade och kan fungera som reserv for
varandra, ska de betraktas som ett riksintresse. I riksintresset ingér ocksa ett
omréade for mojlig framtida expansion av Berggardens vattenverk.

Inga atgarder som patagligt kan forsvara utnyttjandet av riksintresseomradet bor
tillatas. Aven verksamheter utanfdr sjilva omradet av riksintresse kan innebira
pataglig skada pé riksintresset genom att fororeningar i vattnet nar intagspunk-
terna vid anlaggningarna i séidan omfattning att beredningen av dricksvatten vid
vattenverket pétagligt forsvaras. Havs- och vattenmyndigheten har inte precise-
rat nagot omréde for omgivningspaverkan, utan bedomning av verksamheters
paverkan pa riksintresset behover goras fran fall till fall. Linkopings kommun
stiller sig bakom denna bedomning.
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Miljokonsekvensbeskrivning

Sammanfattning av tillagget till 6versiktsplanen

Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun ar ett tillagg till Gemensam over-
siktsplan for Linkoping och Norrkoping (antagen 2010). Tillagget till 6versikts-
planen behandlar hela kommunens yta och ar tematiskt i den meningen att det
endast ar olika milj6- och riskfaktorer som behandlas for att ge stod for hantering
ifortsatt fysisk planering. Tilligget ska fortydliga resonemangen om hur den kom-
muntickande oversiktsplanen ska genomforas, med fokus p& hansyn till miljo-
och riskfaktorer. Ndgon ny markanviandning foreslés inte i tillagget.

Miljokonsekvensbeskrivningen tillhorande Miljo- och riskfaktorer i Linkopings
kommun innehéller en konsekvensbedomning av de &mnesomréden vars inrikt-
ningar bedéms bidra till betydande miljopéverkan. For varje miljofaktor beskrivs
oversiktligt forslag till dtgarder for att minska negativa konsekvenser.

Avgransning av miljékonsekvensbeskrivningen

Miljo- och riskfaktorer i Linkopings kommun beror flera av de 16 nationel-
la miljokvalitetsmél som riksdagen har faststillt, och ménga av tilldggets in-
riktningar bidrar till att uppfylla miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalet God
bebyggd miljo har dock bedomts vara det mal som har sirskild betydelse for
tillaggets miljokonsekvensbeskrivning. Detta da tillaggets huvudsakliga syfte
ar att ge stod for avvagningar i fortsatt fysisk planering.

I samrad med Linsstyrelsen Ostergotland bedomdes att miljckonsekvensbe-
démningen for Miljo- och riskfaktorer i Linkdpings kommun avgransas till att
behandla konsekvenser for foljande miljofaktorer: Luftkvalitet och buller, Av-
falls- och avloppshantering, Vattenkvalitet, Riskfragor samt Paverkan pa riks-
intressen.

Vattenkvalitet &r en viktig miljéfaktor att behandla i fortsatt fysisk planering. Foto: Berth Holgersson.
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Nollalternativ

En miljokonsekvensbeskrivning innehéller normalt sett en beskrivning av ett
nollalternativ, det vill siga miljons sannolika utveckling om detta tilligg inte
genomfors eller att dess inriktningar inte efterfoljs. Eftersom tilldgget inte fo6-
reslar ndgon fordndrad markanvindning, bedomer inte Linképings kommun
att tillagget medfor nagra konsekvenser pd markanvindningen, varpa nollal-

ternativet utgar i denna miljokonsekvensbeskrivning.

Milj6faktor: Luftkvalitet och buller

Det tematiska tilligget behandlar riktvdrden och lagstiftning for buller fran
trafik, industri, skjutbanor och motorsportbanor, samt miljoékvalitetsnormer
for luftkvalitet.

Befintliga forhallanden

Den kommuntickande 6versiktsplanen pekar pé att staden Linkoping utveck-
las mot en rundare och mer sammanhaéllen stad. Med den planerade befolk-
ningsokningen forvintas trafikméngderna i kommunen att 6ka. En titare be-
byggelse kan bidra till att fler paverkas av storningar i stadsmiljon i form av
luftféroreningar och buller. Utéver Linkdpings stad foreslas utbyggnadsomréa-
den primairt i prioriterade utvecklingsorter med goda forutsattningar for kol-

lektivtrafik, samt attraktiva orter i stadens nirhet.

Konsekvensbedomning av tilliggets inriktningar

Luftkvalitetsarbetet regleras genom luftkvalitetsforordning 2010:477 med mil-
jokvalitetsnormer for utomhusluft. I Linkoping ar det framfor allt trafiken som
bidrar till luftféroreningar. Den luftfororening for vilken hoga halter har upp-
matts dr partiklar, PM10. Det ar framfor allt pa varvintern och endast i enstaka
gatumiljoer med stark trafik som hoga partikelhalter har uppmétts. For 6vriga
luftfororeningar har inte miljokvalitetsnormen 6verskridits. Inriktningar for
att hantera luftfororeningar hanvisar till att gidllande miljokvalitetsnormer for
luft ska fo6ljas, vilket bedoms innebara att partikelhalterna pa Linkopings gator
inte 6kar. Kommunen ansvarar for sikerstillande av att miljokvalitetsnormen
for utomhusluft f6ljs. 2014 uppraittade Linképings kommun ett atgardspro-
gram for PM10, bland annat for att miljokvalitetsnormen inte ska riskera att
dverskridas. De genomférda samt pigdende atgirder som belyses i Atgirds-
programmet visar pa en forbattring av luftkvaliteten i de méitningar som hit-
tills har hunnit genomforas. Den sammantagna bedomningen &r att tillaggets
inriktningar bedoms bidra till forbattrad luftkvalitet i stadsmiljon och darmed

positiv till miljopaverkan.

Genom Trafikbullerférordningen (2015:216) tilléts idag hogre riktviarden for jarn-
vags- och biltrafikbuller vid en sida av lagenhetsfasaden samt for mindre lagenhe-
ter, i jamforelse med tidigare lagstiftning. Konsekvensen av detta ar att fler bosta-
der med bullriga miljoer kan komma att byggas och att det kan innebéra en storre
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Med en tatare stad kommer transportbehovet att minska, vilket leder till mindre trafikbuller.

héalsopaverkan pa de manniskor som bor och vistas i dessa miljoer. Kommunen
behover observera eventuell hilsopéverkan i de fall d& Trafikbullerférordningens
riktlinjer star i konflikt till mal om fler bostéder.

Linkopings kommun berdrs ocksa av flygbuller fran Linképing City Airport och
Malmens flygplats samt av vag- och spartrafikbuller, vilket 4r den dominerande
kallan for omgivningsbuller. Riktvarden for trafikbuller fran vag-, spér- och flyg-
trafik, med undantag for militart flygbuller, regleras genom Trafikbullerférordning
2015:216 som tradde i kraft 1 juni 2015. Betriaffande flygbuller fran Saab, innebér
lagéndringen att det blir mojligt att bygga bostédder i hela staden med undantag
for ndgra mindre omraden i Kallerstad (Stingebro) och Tannefors. Med ett nytt
miljotillstand for Saabs verksambhet, vilket innebar en flytt av start- och landnings-
banan mot sydost frén tatbebyggda omrédden, kommer ett mindre antal manniskor
totalt sett utsittas for flygbuller. En konsekvens ar dock att fler manniskor i delar
av Tannefors, Johannelund och Hackefors kommer att paverkas av 6kad buller-
exponering.

Vad géller Malmens flygplats har Forsvarsmakten angett influensomrédet betraf-
fande buller till LAmax (hogsta niva under en ljudhéndelse) 80 dBA utan nég-
ra overtradelser. Kommunen har inte stallt sig bakom detta synsétt. Linkopings
kommun tillimpar Boverkets allmanna radd 2009:1 Flygbuller i planeringen. For
militért flyg innebar Boverkets allmédnna rad att ingen ny typ av bostadsbebyggelse
tillats om bullernivan 6verstiger FBN 55 dBA. Detta innebir att Forsvarsmakten
har en mera restriktiv instillning till byggande runt Malmen &n Linkdpings kom-
mun. Konsekvensen av kommunens inriktning &r att fler bostdder bor tillatas i
nédra anslutning till flygplatsen, vilket innebér att fler manniskor kan komma att
utsattas av flygbuller, om &n inom rimliga bullernivaer sett till Boverkets rekom-
mendationer. Till skillnad frén Boverkets allménna rdd 2009:1 inbegriper kom-
munens inriktning dven forskolor och skolor, vilket bedoms leda till att nya sddana
verksambheter inte kommer att utsattas for hog flygbullerexponering.
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Lagre hastigheter ger béttre luft
och mindre buller.

Fortsatt arbete

Ett fortsatt helhetsgrepp om kommunens trafikmiljoer med ambitionen att for-
andra fardmedelsfordelningen for minskad biltrafik och prioriterad gang-, cykel-
och kollektivtrafik ar ett viktigt verktyg for att klara miljokvalitetsnormerna och
nationella miljomalet Frisk luft i en tit och sammanhéllen stad. Bedomning av
luftkvalitet, liksom buller, genomfors vid detaljplaneldggning och bygglovsgiv-
ning.

Linkopings kommun arbetar for att forbéttra luftkvaliteten genom Atgérds-

program for partiklar PM10 (2014) som innebér atgéarder for att minska halten av
partiklar genom att begriansa biltrafiken pa utsatta gator, sinkt hastighet, minskad
anvandning av dubbdéck genom informationskampanjer och ny stidteknik med

mera.

For omgivningsbuller har Linkopings kommun tagit fram Atgérdsprogram for
buller 2018-2022, som syftar till att forbattra l[judmiljon och minska bullerexpo-
neringen for befintliga bostdder och byggnader vid kommunens végar. Fokus un-
der programperioden ar att genomfora skyddsétgiarder vid de mest bullerutsatta
befintliga bostdderna dir kommunen &r ansvarig vaghallare samt dtgarda buller
vid kallan.

Trafikbullerférordning 2015:216 reglerar inte hogsta tillatna bullerniva pa den
bullriga sidan. En mélkonflikt som kan uppsta vid exploatering for exempelvis
omvandling av en vig till stadsgata kan vara att hoga bullernivéer pa gatan mot-
verkar ambitionen om en attraktiv stadsmilj6. Kommunens pagaende arbete med
att forandra fairdmedelsfordelningen och genomféra bullerreducerande atgéarder
sd som hastighetssdnkningar pa ménga gator, spelar har en stor roll for att uppné
en vistelsevinlig stadsmiljo.

Miljofaktor: Avfalls- och avloppshantering

I tilldgget behandlas det kommunala ansvaret for utbyggnad av allmdnt VA,
vatten och avlopp, for bebyggelsegrupper och tdtorter. Vad galler avfallshan-
tering bedomer kommunen inte att ndgon av tilliggets inriktningar behandlar
detta och att miljofaktorn ddrmed inte behover konsekvensbeskrivas.

Befintliga forhallanden

Avloppssystemet ar vil utbyggt i Linkopings stad och i manga av titorterna.
Pa landsbygden har de flesta enskilda 16sningar. Avloppsvatten renas vid Ny-
kvarnsverket. Den befolkningsokning i de utbyggnadsomréden som hanteras i
kommunens 6versiktsplaner 6kar behovet av omhéndertagande av avfall och av-
loppsvatten.

Konsekvensbedéomning av tilléiggets inriktningar
Kommunen har enligt LAV, lagen om allménna vattentjanster, viss skyldighet att byg-
ga ut allmant VA for bebyggelsegrupper och titorter. Kommunen ska utreda om det
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finns ett kommunalt ansvar att 16sa vatten- och avloppsforsoérjningen i ett storre
sammanhang och huruvida det ska bildas eller utokas verksamhetsomrade for av-

lopp.

Miljo- och riskfaktorer i Linkdpings kommun pekar pa att kommunens VA-plan
for landsbygden med tillhérande riktlinjer och utbyggnadsordning ska ligga till
grund for bedomning av VA-utbyggnaden i kommunen. Genom tillimpning av ett
forenat dokument med 6verblick majliggors ett gemensamt, strukturerat arbets-
séitt och battre planering for var och hur VA-utbyggnad ska ske. Att fler fastig-
het ansluts till det allménna VA-ledningsnitet eller till lokala avloppsreningsverk
innebdr att utsldppen till sjoar och vattendrag minskar. P4 sikt vintas detta leda
till att miljobelastningen pé vattendrag och grundvatten begransas och bidra till
att miljokvalitetsnormer for vatten uppfylls.

Fortsatt arbete

Kommunens VA-plan f6r landsbygden utgor ett viktigt styr-

dokument for att uppna helhetssyn och langsiktighet i VA-planeringen. Det fort-
satta arbetet med VA-planering koordineras mellan kommunens VA-samordnare
och Tekniska verken samt i andra samarbetsformer. En aktualitetsprévning av
VA-plan for landsbygden ska goras i borjan av varje mandatperiod.

Miljofaktor: Vattenkvalitet
Det tematiska tilldgget innehdller inriktningar for vattendirektivsarbete, dag-
vatten, dricksvatten och fororenad mark samt alunskiffer.

Befintliga forhallanden

Fortatning och utbyggnad enligt kommunens oversiktsplaner innebar att tat-
orternas hardgjorda ytor 6kar och ddrmed dven dagvattenavrinningen. Detta kan
péaverka bade dagvattenméangder och vattenkvalitet.

Konsekvensbedémning av tillaggets inriktningar

Linképings kommuns arbete med vattenkvalitet styrs av EU:s vattendirektiv. Mil-
jokvalitetsnormer for vattenforekomster enligt vattendirektivet beaktas vid fysisk
planering och byggslovgivning i Linképings kommun.

Inriktningar for dricksvatten innehéller rekommendationer for etablering av
verksamheter med hansyn till vattenskyddsomraden. Detta bedoms ge en positiv
konsekvens pé vattenkvaliteten i kommunens vattentiakter och grundvattenfore-
komster. Genom det tematiska tilligget beaktas ocksé riksintresse for vattenfor-
sorjningen. Inriktningar for att uppméarksamma nedlagda tikter, som idag saknar
skyddsomraden, ger 6kad mdjlighet for en langsiktig och robust vattenforsorjning.

Inriktningar for dagvatten pekar pa vikten av att i fortsatt fysisk planering skapa
16sningar for fordréjning och rening av dagvatten innan dagvattnet nar en reci-
pient, vilket bedéms inverka positivt pd vattendragens status.
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Det tematiska tilldggets inriktningar for fororenad mark och alunskiffer bedoms
innebara positiv paverkan pa miljon ur ett vattenkvalitetsperspektiv. Genom att han-
tera och sanera fororenade omraden till riskfria nivaer, kan byggbar mark frigoras
och anvéndas till ny bebyggelse. Genom god hantering av fororenade omraden enligt
tillaggets inriktningar bedoms ocksa sannolikheten att uppna miljokvalitetsnormer
for vatten i kommunen oka.

Fortsatt arbete

Atgarder for att fordroja och rena dagvattnet méste studeras vid detaljplanering och
bygglovsprovning. Genom en medveten utformning av ny bebyggelse och dess ute-
miljo, med exempelvis genomsléappliga markbeldggningar och grona tak, kan ande-
len hardgjord yta begriansas och mojligheten att rena dagvatten fraimjas. Linkopings
kommun har tagit fram en dagvattenpolicy och en dagvattenstrategi, vilka bland an-
nat behandlar fragor som ror vattenkvalitet och metoder for reningsprocesser. Han-
syn bor tas till dessa vid fortsatt fysisk planering.

Miljofaktor: Riskfragor

Tilldgget belyser flera riskfragor pa ett 6vergripande sdtt. Vissa av dem saknar
nationella rekommendationer och riktlinjer for hur de ska hanteras och ddr lokala
forhallanden praglar kommunens inriktning i respektive riskfaktor. Dessa bedoms
berédra farligt gods, oversvdmning, miljofarliga verksamheter samt ras- och skred.

Befintliga forhallanden

Transporter av farligt gods, 6versvimning i samband med hoga fléden och skyfall,
miljofarliga verksamheter samt ras- och skred tillhor de riskfragor bland tillaggets
inriktningar som bedoms behover konsekvensbeskrivas. Detta eftersom det saknas
nationella rekommendationer och riktlinjer for hur dessa ska hanteras och dér lokala
forhallanden praglar kommunens inriktning i respektive riskfaktor.

Farligt gods: Pa samtliga vagar och gator i tatorterna Linkoping, Malmslatt och Sla-
ka ar transport med farligt gods férbjudet. Sddan transport far dock ske pa utpekade
primdra och sekundira transportleder inom Linképings kommun. Den pagdende
fortatningen av Linkoping i kombination med utvidgningen av Linkdpings inner-
stad, som foreslas i kommunens 6versiktsplaner, medfor att olycksriskerna okar d&
ny bebyggelse till stor del planeras intill de utpekade lederna for farligt gods. Det
finns mélkonflikter mellan ambitionen att bygga tét och sammanhallen stad som
overbryggar trafikbarridrer, och att halla lampliga avstind mellan bebyggelse och re-
kommenderade fardvagar for farligt gods.

Oversvdmning: Beriknad Gversvimningsutbredning och vattendjup varierar re-
lativt mycket 6ver Linkopings stad. Inom exempelvis stora delar av centrum lu-
tar marken ner mot Stangén, varpa gatorna kan agera sekundéra avrinningsvagar
och leda ner ytvatten mot Stdngan, vilket minskar Gversvimningsutbredningen.
Omraden med samre mojligheter till ytavledning och infiltration, exempelvis om-
réden pa lera eller med hog andel hardgjord mark dar vag- och banvallar utgor
fysiska barridrer, uppvisar mer omfattande 6versvimningsutbredningar.
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Miljofarliga verksamheter: Linkopings kommun tillimpar observationsavstdnd
till miljofarliga verksamheter. Genom att ange ett observationsavstand till verk-
samheten sa forskjuts den mer ingdende analysen av de lokala forhallandena till
nir ett omrade innanfor observationsavstandet till verksamheten ska exploateras.
Forst da tas hansyn till aktuella forhallanden for bade verksamheten och omgiv-
ningen samt att ett eventuellt skyddsavsténd faststills till den planerade exploa-
teringen.

Ras- och skred: Risk for ras- och skred kan foreligga ldngs framfor allt vattendrag i
kommunen. Stabilitetskarteringar har genomforts for bland annat Stangén/Kinda
kanal och Motala strom.

Konsekvensbedémning av tillaggets inriktningar

Inriktningar for farligt gods pa védg och jarnviag bedoms i framtiden kunna innebéra
andrad vagvalsstyrning och darmed att farre transporter gar genom de centrala de-
larna av Linkoping. Pa sa vis riskerar farre méanniskor att utsittas for negativ paverkan
vid en eventuell olycka. De foreslagna skyddsavstanden bedoms séledes medfora
att hiansyn tas till eventuella olycksrisker vid forslag till exploatering langs ut-
pekade leder for farligt godstransporter. I samhallsriskberdkningar tas hansyn
till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet kring en vidg med
farligt gods, vilket gjorts genom att ansitta en persontéthet per kvadratkilome-
ter. Foreslagna skyddsavsténd ar satta utifrén individ- och samhallsrisk och be-
doms inte leda till ndgra negativa miljokonsekvenser givet berdknad persontéthet.
Andrade forutsittningar, exempelvis avseende befolkningstithet eller forindrade
transportfloden, kan leda till negativ paverkan varpa en uppdaterad beddmning
kan behova genomforas.

Om drivmedelsstationer flyttas ut ur centrala Linképing kommer risknivierna
ldngs flera av de sekundéra transportlederna av farligt gods att minska markant.
For Brokindsleden och Malmslattsvagen dar farligt godstransporter uteslutande
utgors av drivmedel blir risknivéerna acceptabla om transporterna forsvinner.

Drivmedelsstationer bor i fortsattningen lokaliseras utmed rekommenderade priméra farligt godsleder.
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Inriktningar for miljofarliga verksamheter, med beaktande av observations-
avstand, medfor att risker som forknippas med dessa verksamheter i kommunen
kan uppmarksammas i tidiga planskeden. Detta bedoms ha en positiv inverkan
pa mojligheten att genom atgérder undvika eller minimera riskerna. Genom
att observationsavstinden ocksé tillaimpas vid lokalisering av nya miljofarliga
verksamheter, forvintas positiv paverkan pa miljon d& dessa placeras med till-
rackliga avstand till bebyggelsen ur ett langsiktigt perspektiv och med beaktande
ocksa av transporter till och fran verksamheten.

Oversvimningsrisker fran hoga floden foreligger lings delar av kommunens vat-
tendrag samt Roxens strander. Om exploatering i lagldnta, 6versvimnings-

benidgna omréden undviks minskar riskerna for boende, samtidigt som det be-
doms gynna exempelvis biologisk méangfald och friluftslivet med 6kad tillgdng
till vattendrag. I omraden som bedéms ha hog sannolikhet for 6versvimning av
hoga floden (upp till 100-arsflode) foreslas utbyggnad for att mojliggora allmant
VA inte tillatas, vilket kan innebéra framtida mélkonflikt med utbyggnad av
hallbara VA-losningar. Oversvimningar fran skyfall riskerar frimst drabba in-
stangda omraden i Linkopings titort. Hansyn till tilliggets inriktningar bedéms
innebdra en positiv inverkan pa riskfragan, genom att ny bostadsbebyggelse lo-
kaliseras till omrédden dar risken for oversvamningar ar liten, eller att atgéarder

vidtas for att minska riskerna.

Linkopings kommuns utgingspunkt for fortsatta plan- och bygglovsiarenden ar
att genomfora kompletterande geotekniska utredningar dar osdkerheter kring
ras- och skredrisker foreligger. Genom denna inriktning bedoms riskerna kunna

minskas.

Sammantaget bedoms tillaggets inriktningar vad avser riskfragor inte ge upphov
till negativ paverkan, som medfor att méanniskors liv och hilsa eller milj6 och
egendom sitts i fara.

Fortsatt arbete

Fortsatta analyser av skyfalls pédverkan pa kinslig markanvindning kan bidra
till 6kad beredskap och majlighet att identifiera dtgarder som minskar riskerna
innan de intriffar. I pdgdende arbete med Utvecklingsplan for Linkopings ytters-
tad utreds bland annat ekosystemtjanster och mojliga 6versvimningsbara ytor.

Pa sikt behover recipienter av farligt gods, sdsom drivmedelsstationer, miljofar-
liga och stérande verksamheter forldggas till omraden utmed rekommenderade
primara farligt godsleder. Detta bedoms innebar att firre boende i tatbebygg-
da omraden utsitts for risker i samband med angoring av farligt gods till dessa
verksamheter.
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Miljofaktor: Paverkan pa riksintressen

Riksintressen som bedoms beroras i tilldgget dr riksintressen for kommunikatio-
ner, for totalforsvaret samt dricksvatten. Det tematiska tilldgget foreslar ingen
fordndrad markanvandning utan ger inriktningar for hur hdnsyn bor tas till
berérda riksintressen i fortsatt fysisk planering.

Befintliga forhallanden

I Linkopings kommun finns riksintressen for naturvarden, kulturmiljovarden,
friluftslivet, yrkesfisket, vardefulla &mnen och mineraler, samt anldggningar for
kommunikationer, luftfarten, vattenforsérjning och totalforsvaret. De riks-
intressen som beddms beroras av det tematiska tillaggets inriktningar, och en
kortfattad redovisning av hur Linkopings kommun avser att tillgodose dessa, finns
pé sidan 63.

Konsekvensbedomning av tilléiiggets inriktningar

Planforslagets inriktningar i avsnitten 1.2.2 Flygbuller, 1.4 Skjutbanebuller,

11. Hinderfrihet och 16. Vattenkvalitet, pekar pa hur hansyn bor tas till de utpe-
kade riksintresseomrédena och influensomradena i fortsatt fysisk planering och
bygglovsgivning. Detta innebér att tillkommande bebyggelse bor planeras sa att
riksintresseomradena skyddas fran atgarder som hindrar dess langsiktiga verk-
samhet. Konsekvenser avseende buller for militart flyg anges pé sidan 73.

Fortsatt arbete

Linkopings kommun arbetar kontinuerligt med de riksintressen som inom kom-
munen berors av fysisk planering. Paverkan pa olika riksintresseomraden kan
undvikas genom att etablering av nya bostdder och verksamheter sker utanfor
riksintresseomradena och med de skyddsavstdnd som pévisas i Miljo- och risk-
faktorer i Linkopings kommun. Om stat och kommun har olika uppfattning om
ett riksintresse kan frdgan behova avgoras av regeringen i samband med ett even-
tuellt 6verklagande av en detaljplan. Den sammantagna bedomningen &r dock att
negativ paverkan pa riksintressen kan undvikas da hansyn tas till dessa i samband
med fortsatt planering.

Malmens flygfalt ar ett utpekat riksintresse som boér skyddas mot atgarder som hindrar dess
langsiktiga verksamhet.
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Medverkande

Bestiillare
Bestillare av Milj6- och riskfaktorer i Linkdpings kommun ar kommunstyrelsen i Linkoping.

Organisation

Detta tillagg till 6versiktsplanen dr upprattat inom Miljo- och samhallsbyggnadsforvaltningens 6versiktsplaneavdel-
ning. Ansvariga tjanstepersoner ar kommundirektor Paul Hakansson, samhéllsbyggnadsdirektor Leif Lindberg och
oversiktsplanechef Fanny Wahlqvist.

Politiskt har arbetet letts av kommunstyrelsens planeringsutskott.

Projektledare

Adam Hornedal Oversiktsplanerare, Plankontoret (efter samrad)
Caroline Johansson Oversiktsplanerare, Plankontoret (efter samrad)
Christina Lagneby Oversiktsplanerare, Plankontoret (infor samrad)
Projektgrupp

Anneli Hammarstrom Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Carin Calvert Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Caroline Rydholm Projektledare, Plankontoret

Frida Lindeback Planarkitekt, Plankontoret

Karin Elfstrom Oversiktsplanerare, Plankontoret

Lisa Bjork Geotekniker, Tekniska verken AB

Malin Johansson Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Marcus Torstenfelt Trafikplanerare, Plankontoret

Marie Hagglund Projektledare, Plankontoret

Matilda Westling Oversiktsplanerare, Plankontoret

Mattias Palo Utredningsingenjor, Tekniska verken AB

Otto Strid Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Peter Arnesson Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Roger Bjork Miljoskyddsinspektor, Miljokontoret

Ylva Bengtsson Bygglovsarkitekt, Bygglovskontoret

I arbetet har ocksa flera tjainstepersoner fran Miljo- och samhallsbyggnadsforvaltningen bidragit med specialkompe-
tens inom sitt amnesomrade.

Samrad har skett med referensgrupp dar representanter frin kommunledningsforvaltningen, Tekniska verken AB och
Riddningstjinsten Ostra Gotaland har deltagit.

Layout, kartor och illustrationer:
Birgitta Hjelm, grafisk formgivare, Plankontoret
Malin Wilhelmsen, grafisk formgivare, Plankontoret

Foto: Dir inget annat anges kommer fotografier fran Miljo- och samhéllsbyggnadsforvaltningens bildarkiv.

Tryck: Ringqvist Tryckeri AB, 2018
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