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Sammanfattning

Miljokvalitetsnormen for partiklar PM10 6verskreds &r 2011 vid Hamngatan i Linkdping. Ett
atgirdsprogram for partiklar beslutades av kommunen ar 2014. Det nuvarande programmet
giéller t.o.m. utgangen av ar 2020. En omprdévning av programmet behover nu goras.

SMHI har utfort berdkningar med luftkvalitetssystemet SIMAIR-vég for tre scenarier. Detta har
gjorts for 18 gatuavsnitt dar luftkvaliteten anses kunna vara intressant i samband med

omprovning av atgardsprogrammet. Berdkningarna avser dels partiklar PM10 och dels
kvévedioxid (NO,).

o Nuléige 2018
- NO; och PM10 (bakgrundshalter avser ar 2018)

¢ Framtidsscenario 1
- Trafikprognos for ar 2025 (bakgrundshalter enligt prognos for ar 2030)

¢ Framtidsscenario 2
- Trafikprognos for ar 2030 baserad pé LinkOpings ytterstadsplan (bakgrundshalter enligt
prognos for ar 2030)

Figurerna A och B visar valda resultat i form av dimensionerande haltmatt fér Nuldge — PM10
respektive NO,. De visar att halterna for PM10 ligger 6ver den Gvre utvarderingstroskeln
(orange) for Jarnvagsgatan, och 6ver den nedre utvarderingstroskeln (gul) pa de flesta av
gatorna. For NO, berdknas halterna dven ligga 6ver miljokvalitetsnormen (r6d) for Hamngatan,
Jarnvégsgatan, Industrigatan och Drottninggatan — hart trafikerade gator med omfattande
kobildning, ndgot som sarskilt paverkar NO,.

NO, kan fastslas vara det dimensionerande dmnet.

1 Framtidsscenario 1 oKar halterna ytterligare och dven Lasarettsgatan berdknas overskrida
NO,-normen.

I Framtidsscenario 2 minskas trafikflodena kraftigt och andelen busstrafik blir hog. Halterna
kommer med atgérderna i detta scenario under trosklarna och miljomalen i alla gaturummen
utom S:t Larsgatan.
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Figur B 98-percentil av timmedelhalter NO, (ug/m’), Nuldige.
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1

Miljokvalitetsnormen for PM 10 6verskreds ar 2011 vid Hamngatan i Linkoping. Ett atgérds-
program for partiklar beslutades av kommunen ar 2014 och utsldppen minskade. Det nuvarande
programmet géller t.o.m. utgdngen av ar 2020. En omprévning av programmet behdver nu

Inledning

goras.

SMHI har utfort berdkningar for tre scenarier. Detta har gjorts for 18 gatuavsnitt enligt

avsnitt 1.1 nedan. De tre scenarierna anges i avsnitt 1.2.

1.1 Studerade gatuavsnitt

18 gatuavsnitt har studerats dér luftkvaliteten anses kunna vara intressant i samband med
omprovning av atgardsprogrammet. Se Tabell 1. Gatuavsnitten ar utprickade pa en karta i

Appendix 1.
Tabell 1 De 18 studerade gatuavsnitten.
1| Hamngatan Drottninggatan-Linnegatan
2 | Hamngatan Nygatan-Drottninggatan
3 | Hamngatan Nygatan-Agatan
4 | Jarnvagsgatan Jarnvagsavenyn-Snickaregatan
5| Nya Tanneforsvagen Kldvergatan-Gamla Tanneforsvagen
6 [ Jarnvagsgatan St Larsgatan-Engelbrektsgatan
7 | Industrigatan Nordenrondellen-Steningerondellen
8| S:t Larsgatan Vasavagen-Kungsgatan
9 | Ostgétagatan Vasavagen-konsistoriegatan
10 | Vasavagen Abiskorondellen-Ostgétagatan
11 | Ostgétagatan Konsistoriegatan-Hunnebergsgatan
12 | Storgatan Barnhemsgatan-Kaserngatan
13 | Drottninggatan Djurgardsgatan-Storgatan
14 | Drottninggatan Apotekaregatan-Klostergatan
15 | Drottninggatan S:t Larsgatan-Hamngatan
16 | Djurgardsgatan Drottninggatan-Lasarettsgatan
17 | Djurgardsgatan Lasarettsgatan-Foreningsgatan
18 | Lasarettsgatan St. Larsgatan - US

1.2 Berakningsfall

Tre scenarier har studerats: Nuldge, Framtidsscenario 1 och Framtidsscenario 2.

Det ér tva luftféroreningskomponenter som har berdknats: Kvéavedioxid (NO,) och partiklar

(PM10). Detta innebér 6 berdkningsfall for varje studerat gatuavsnitt.

o Nuliige 2018
- NO; och PM10 (bakgrundshalter avser ar 2018)

e Framtidsscenario 1
- Trafikprognos for ar 2025 (bakgrundshalter enligt prognos for ar 2030)

¢ Framtidsscenario 2
- Trafikprognos for ar 2030 baserad pa Linkopings ytterstadsplan (bakgrundshalter enligt
prognos for ar 2030)
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2 Metodik

Modellsystemet SIMAIR-vég har anvénts for att utfora haltberdkningar enligt avsnitt 1 ovan.

Berakningsresultaten for Nuldget jamférdes med Linkopings kommuns métningar for 2018.
Kommunen méter for ndrvarande PM 10 men inte NO,. Ett syfte med en jimforelse 4r att avgora
om och i sa fall hur mycket berdkningsresultaten bor korrigeras. Beddmningen i detta fall var att
det inte foreldg behov av korrigering.

21 Grundlaggande om SIMAIR

Berékningarna i denna utredning har utforts med modellsystemet SIMAIR-vag [1], [2].
SIMAIR-vég utvecklades av SMHI tillsammans med Trafikverket (ddvarande Vagverket) for att
mojliggora att relativt enkelt berdkna fororeningshalter 1 gaturums- och vigmilj6é samt jamfora
med miljokvalitetsnormer och tillhdrande s.k. utvirderingstrosklar. Férutom halter av partiklar
(PM10) och kvévedioxid (NO,) sd kan SIMAIR berékna bensen- och kolmonoxidhalter, och
erbjuder darutdver mojlighet att berdkna regionalskaliga ozonhalter. Syskonmodeller har dven
utvecklats, bland annat SIMAIR-korsning som inte berdknar gaturumshalter, men kan i sitt
yttdckande berdkningsrutnét ta mer detaljerad hénsyn till samverkan mellan tva korsande eller
nérliggande végar.

Med SIMAIR far man fram totalhalter, direkt jamférbara med miljokvalitetsnormer,
utvarderingstrosklar och miljokvalitetsmél. For partiklar berédknas dérfor dven uppvirvlings-
bidraget, varvid hinsyn tas till dubbrivning och eventuell sandning som okar vigbanans depa av
uppvirvlingsbart material, liksom till nederbérd som binder vigdammet och i vilken takt vata
vagar torkar upp.

SIMAIR-vég berdknar alltsa halter i sjélva gaturumsmiljon, som regelméssigt ar utsatt for hdgre
luftféroreningshalter &n om man avladgsnar sig fran denna ndrmilj6. Vid berdkning for ett flertal
vagar inom ett omrade kan systemet presentera haltresultat 6verskadligt pa en karta genom
fargindikation pé de olika gatuavsnitten, varvid varje farg motsvarar ett haltintervall. For de tre
hogsta intervallgrdnserna anvénds normalt miljokvalitetsnormen och de bada utvarderings-
trosklarna.

2.2 SIMAIR satter samman modeller for olika skalor

SIMAIR-systemet beréknar totalhalter genom att sétta samman fororeningsbidragen frén tre
olika geografiska skalor: Det lokala haltbidraget fran den studerade gatan/vagen, det urbana
haltbidraget fran 6vriga vagar och andra kédllor runtom i tdtorten och det regionala haltbidraget
frén ovriga Sverige och utlandet.

Observera skillnaden mellan urbant haltbidrag och det som kallas urban bakgrundshalt. Den
forstnimnda avser haltbidraget fran kdllor inom den aktuella titorten, medan den senare
inkluderar dven de mer avldgsna kéllorna. Begreppet urban bakgrundshalt kan konkretiseras
som en tétortshalt som kan uppmaétas pa behorigt avstand frén framst gator med betydande trafik
och som forekommer t.ex. i mindre parker eller p& gigator. Aven métningar i takniva kan ofta
sdgas visa en urban bakgrundshalt.

De urbana och regionala haltbidragen finns forberdknade i SIMAIR-systemet, frén berdkningar
som SMHI genomfor efter varje avslutat ar. Det urbana haltbidraget berdknas i 1x1 km-rutor
med en urbanskalig modell framst gjord fér marknéra utslapp, medan SMHIs lokalskaliga
spridningsmodell Dispersion [3] utnyttjas for hogre kéllor.

Bidragen fran dvriga Sverige och utlandet dr framtagna med SMHIs regionalskaliga spridnings-
modell MATCH' [4]. En avstimning gors dven mot métdata fran norska och svenska
matstationer i regional bakgrund. Méatningar och modellresultat assimileras med en

' Mesoscale Atmospheric Transport and Chemistry model
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tvadimensionell variationsanalys for att skapa en syntes av modeller och méatningar. Dessa
berdkningsresultat utgdr den regionala bakgrunden till SIMAIR.

Det lokala haltbidraget fran den studerade gatan beréknas i SIMAIR-vig med tva olika modeller
for bebyggda (OSPM) respektive obebyggda striackor (OpenRoad). I SIMAIR-korsning kan
man som lokala kéllor berdkna flera utvalda gator/vagar i ndromradet, vilket gérs med hjélp av
linjekéllemodeller fran Dispersion.

En modellberdkning med SIMAIR-systemet innebér tidsstegning timme for timme genom ett
ars meteorologiska data samt genom de i forvdg framtagna fororeningsdata for samma tid-
punkter frain MATCH och den urbana modellberdkningen. For framtidsscenarier tas hansyn till
fordndrade emissionsfaktorer for fordonsparken och fordndringar i intransporten av
luftfororeningar till den aktuella tétorten.

2.3 Omvandling fran NOy till NO,

Da avgaserna slapps ut foreligger merparten av kviaveoxiderna (NOx) i form av kvavemonoxid
(NO). Under transporten och spridningen i luften omvandlas kvivemonoxiden successivt till
kvavedioxid (NO,), som ar den kviveoxidkomponent som &r den fran hilsosynpunkt
intressanta. Omvandlingen beror i férsta hand av ozonhalten i bakgrundsluften, i andra hand av
hur fort ozonet blandas in i rokplymen. Vid ldga halter av NOx blir merparten relativt snabbt
omvandlat till NO,; vid hoga halter av NOy begridnsas omvandlingen av tillgangen pa ozon.

Den berdkningsmetodik som har anvénts 1 har aktuellt arbete inkluderar kemisk omvandling till
NO, och resultatet for kviveoxider redovisas for denna komponent.
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3 Indata

3.1 Emissionsdata och bakgrundshalter

Emissionsindata for Sverige har hamtats frain SMED (Svenska MiljoEmissionsData) [5] i form
av geografiskt fordelade emissioner fran olika kélltyper [6].

Utldandska emissionsdata ar himtade fran en inventering i rutor a 0.1°x0.1° (motsvarar cirka 11
km uppldsning) dver Europa, frain EMEP [7]. Framtida utlindska emissionsdata har tagits fram
av SMHI [8] baserat pd PRIMES energiprognoser framtagna av IIASA, International Institute
for Applied System Analysis [9].

Trafikemissionerna inom Sverige berdknas pé basis av Trafikverkets rikstidckande trafik-
kartldggning, som kombineras med data fran den europeiska emissionshandboken HBEFA[10].

De utldndska och svenska emissionerna anviands som indata till de regionalskaliga
berdkningarna dir MATCH-modellen berdknar transport och kemisk omvandling av ldngviga
transporterade &mnen. En avstimning gors dven mot méitdata fran norska och svenska
métstationer i regional bakgrund. Métningar och modellresultat assimileras med en
tvadimensionell variationsanalys for att skapa en syntes av modeller och méatningar. Dessa
berdkningsresultat utgdr den regionala bakgrunden till SIMAIR.

En forfining av indata gors for tétortsmiljon. Utsldppen av de olika &mnena finns geografiskt
fordelade med upplosningen 1 km. Utifran dessa data gors for tétorter berdkningar av urbant
haltbidrag — dvs. fran utsldpp i den egna titorten — med samma uppldsning. Det framriknade
urbana bakgrundshaltbidraget varierar alltsa med léget i titorten.

I denna utredning har for berdkningsfallet Nuldge anvints emissionsfaktorer och fororenings-
data (haltbakgrund) for ar 2018.

I Framtidsscenario 1 och 2 har anvints emissionsfaktorer for ar 2018 medan bakgrundshalterna
avser prognos i SIMAIR for &r 2030 [11]; dérigenom kommer dven meteorologin fran framtids-
prognosen i SIMAIR, ndmligen 2008 ars meteorologi. Detta diskuteras ndrmare i avsnitt 5.4.

Emissionsfaktorerna avser 2018 pa grund av de stora osédkerheter som har tillkommit i de
prognosdata for 2030 som finns i SIMAIR. Tillkommande osékerheter utgors fraimst av
felaktiga emissionsvérden avslojade i ”Dieselgate”, men dven av andra felaktiga antaganden
som att man forbisdg den snabba utvecklingen péa elfordonssidan. De berdknade halterna for
framtidsscenarierna i denna rapport torde déarfor innebéra en storre eller mindre dverskattning av
nivaerna, ndgot som far anses vara att foredra framfor att riskera en markant underskattning.
Emissionsfaktorerna for 2018 ar daremot korrigerade med hénsyn till upptéckten av tidigare
felaktiga uppgifter.

3.2 Meteorologiska data

Meteorologiska data &r hamtade fran SMHIs analyssystem for véiderobservationsdata, Mesan —
Mesoskaligt analyssystem [12]. I Mesan interpoleras data, fran olika typer av observations-
system, till ett rikstdckande nét av analyspunkter med tdtheten 2.5 km. Analyserna fran Mesan
for var tredje timme anvéands till MATCH-Sverige samt — efter interpolering till 1x1 km téthet
och timvisa data — till de urbana och lokala spridningsmodellerna i SIMAIR.

For berdkningsar 2018 har meteorologiska data for 2018 anvénts, extraherat for det aktuella
berdkningsomradet. For berdkningsar 2030 anvinder SIMAIR det meteorologiska éret 2008.

3.3 Trafik- och gaturumsdata

Indata har erhallits av Sara Johansson, Linkoépings kommun, och finns redovisade i Appendix 2.
For dubbdicksandel under vintersdsongen har i berdkningarna anvénts vérdet 72 %, forvalt
vérde i SIMAIR for denna Trafikverksregion. Det virdet ligger mellan det ldgsta och det hogsta
vardet for andel dubbdédck som Dackbranschens informationsrad métt upp i Link6pings
kommun vid stickprovtagning under perioden 2010-2018.
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4 Haltmatt och normer

41 Arsmedelvarden och percentiler

Berdkningsresultaten tas fram for de statistiska haltmétt som aterfinns i de svenska miljo-
kvalitetsnormerna, vilka redovisas i avsnitt 4.2. Dessa dr formulerade for arsmedelvirden och
vissa s.k. percentiler, ett statistiskt begrepp som innebér att halterna ligger under en viss niva
under en viss andel av tiden.

Med 98-percentil av dygnsmedelvirden menas att 98 % av dygnsmedelviardena under ett ar ar
lagre &n angivet viarde. Under 2 % av tiden &r halten alltsa hdgre 4n 98-percentilen, dvs. under
7 dygn. 98-percentilen av timmedelvirden motsvaras av arets 175:¢ hogsta timmedelvérde.

90-percentilen av dygnsmedelvirden dverskrids 10 % av tiden och motsvarar ungefér det 36:¢
hogsta dygnsmedelvardet under aret.

4.2 Miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och malvarden

De i denna rapport anvdnda haltméatten ar jamforbara med de svenska miljokvalitetsnormerna
(MKN) enligt SFS 2010:477. Tabell 2 visar normvérden och de till MKN hérande utvarderings-
trosklarna. De sistndmnda anger nér bestimda krav pa kontroll frén kommunens sida av
fororeningsnivén intréder.

Aven viirden for de av regeringen faststillda preciseringarna av miljokvalitetsmalet Frisk luft
anges i tabellen. MKN é&r bindande, medan miljokvalitetsmélen anger det tillstdnd i den svenska
miljon som miljdarbetet bor leda till; mélaret &r satt till 2020.

Tabell 2 Miljskvalitetsnormer (MKN) och utvirderingstrosklar (ug/m’). Tabellen visar dven
nationella miljomal i form av regeringens precisering av miljokvalitetsmdlet Frisk luft.

Streck (-) betyder att norm/utvirderingstroskel/miliomal saknas for haltmattet ifrdga.
Tabellens firger och understrykningar bildar utgdangspunkt for resultattabellernas (Tabell 2-5)
signalering av haltniva i forhallande till MKN, utvdrderingstrosklar och miljomdl. Fiérgerna
och understrykningarna indikerar overskridande av respektive norm, troskel och mdl.

Amne | Haltmétt Arsmedelhalt 98-percentil av 98-percentil av 90-percentil av
dygnsmedel- timmedelhalter dygnsmedel-
halter halter
NO, | Miljokvalitetsnorm 40 60 90 -
Ovre utvird.troskel 32 48 72 -
Nedre utvird.troskel 26 36 54 -
Miljokvalitetsmal 20 - 60 -
PMI10 | Miljkvalitetsnorm 40 - - 50
Ovre utvird.troskel 28 - - 35
Nedre utvard.troskel 20 - - 25
Miljokvalitetsmal 15 - - 30"

1) Det ir inte fastlagt vilken percentil av dygnsmedelvirden som detta mélvirde ska anses avse. Samrad med
Naturvérdsverket har gett vid handen att malvardet bor tolkas som 90-percentil.
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5 Resultat

Berdkningsresultaten visas i kartfigurer och tabeller. Figurerna ger en dversikt 6ver resultaten
for alla de berdknade gatorna. Tabellerna redovisar berdkningsresultaten i mer preciserad form
genom direkta sifferangivelser for varje berdknat gatuavsnitt.

En fargkodning anvénds i resultattabellerna for att signalera var halterna ligger 1 forhallande till
miljokvalitetsnorm (MKN) och dvre respektive nedre utvirderingstrosklar (OUT, NUT).

[Rott = dverskriden MKN; orange = dverskriden OUT; gult = dverskriden NUT.]
Miljomalsoverskridande signaleras med understrykning. Kodningen ar tydliggjord i Tabell 1.

Aven figurerna anviinder firgkodning. Fér dverskridanden av MKN, OUT och NUT anviinds
samma farger som i tabellerna, beskrivet ovan. Figurerna visar bégge sidor av varje gata, sé att
vissa gator ar tvafargade; tabellernas haltvdrden avser gatans ogynnsammaste sida.

5.1 Nulage

I detta avsnitt redovisas berdkningsfallet Nuldge. Resultaten for partiklar PM 10 visas i figurerna
1-2 och for kviavedioxid (NO,) i figurerna 3-5, for de normreglerade haltmatten for respektive
amne.

Y : | = - oM10

B18_pm10_Am
| e= 14-20 pg/m3
= 20-28 pg/m3 NUT
& 8 "~ OpenStreetMap

0 250 500

Figur 1 Arsmedelhalt PM10 (ug/m’), Nuléige.
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Figur 3 Arsmedelhalt NO, (ug/m’), Nuldige.
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Figur 5 98-percentil av timmedelhalter NO, (ug/m’), Nulge.
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Tabell 3 visar berdknade PM10-halter for Nuldget. Halterna ligger Gver 6vre utvarderings-

troskeln pa Jarnvagsgatans bada strackor, och 6ver den nedre utvarderingstroskeln pa de flesta

av gatorna. Det dr 90-percentilen som &r det dimensionerande haltméttet.

Uppmiitta halter av PM10 vid Hamngatan for ar 2018: Arsmedelhalt 19,8 pg/m®; 90-percentil

av dygnsmedelhalt 35,1 pg/m’. Nivan 35 pg/m’ 6verskreds 34 ganger i mitningarna under
2018. Ingen korrektion av berdknade halter har beddmts motiverad. Dammbindningsmedel

CMA anvindes inte under 2018, men har anvénts pa Hamngatan 2017 och planeras att anvéndas

vid behov.
Tabell 3 Berdknade PM10-halter (ug/m’) for Nuliige.
Stricka Arsmedel 90-percentil av dygnsmedel

Hamngatan 1 19.7 33.3
Hamngatan 2 21,5 34.5
Hamngatan 3 189 31,2
Jarnvigsgatan 4 225 36.1
Nya Tanneforsvigen 5 16.7 25,5
Jarnvigsgatan 6 244 39.5
Industrigatan 7 20.4 33.5
S:t Larsgatan 8 15,0 249
Ostgdtagatan 9 15.7 25,4
Vasavigen 10 14,7 243
Ostgotagatan 11 16.5 26,5
Storgatan 12 18.1 30.2
Drottninggatan 13 17.5 28,1
Drottninggatan 14 20.4 349
Drottninggatan 15 16.9 28,7
Djurgardsgatan 16 153 24,8
Djurgardsgatan 17 17.2 27,9
Lasarettsgatan 18 17.4 29,7
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Tabell 4 visar berdknade NO,-halter for Nulédget.

De beridknade halterna ligger 6ver MKN for 98-percentilerna (timme) for Hamngatan,
Jarnvégsgatan, Industrigatan och Drottninggatan. K&situationerna i kombination med hoga
gaturum och trafikfloden medfor att de berdknade halterna &dr hoga.

Inga métningar av NO, i Link6ping finns for 2018 och ingen korrektion har gjorts av de
beréknade halterna. Jaimforelser for ndgra platser i Sverige mellan uppmatta halter och SIMAIR-
berédkningar for 2018 har visat att berdknade drsmedelhalter i regel &r ndgot hoga
(korrektionsfaktor ~ 0.9), och percentilerna ldga (korrektionsfaktor ~1.2 ).

Tabell 4 Berdknade NO, -halter (ug/m’) for Nuliige.

Stricka Arsmedel 9%5;;::::3;" 98_3;33;;211 av
Hamngatan 1
Hamngatan 2
Hamngatan 3
Jarnvégsgatan 4
Nya Tanneforsvigen 5
Jarnvigsgatan 6
Industrigatan 7
S:t Larsgatan 8
Ostgotagatan 9
Vasavigen 10
Ostgdtagatan 11
Storgatan 12
Drottninggatan 13
Drottninggatan 14
Drottninggatan 15
Djurgardsgatan 16
Djurgardsgatan 17
Lasarettsgatan 18
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5.2 Framtidsscenario 1
I detta avsnitt redovisas Framtidsscenario 1. Resultaten for partiklar PM10 visas i figurerna 6-7
och for kvavedioxid (NO,) i figurerna 8-10, for de normreglerade haltmétten for respektive

amne.

PM10

B301_pm10_&m
| e=== 14-20 pg/m3
= 20-28 pg/m3 NUT

“" OpenStreetMap

0 250

Arsmedelhalt PM10 (ug/m’), Framtidsscenario 1.

Figur 6
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NO2
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Figur 9 98-percentil av dygnsmedelhalter NO, (ug/m’), Framtidsscenario 1.
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Figur 10 98-percentil av timmedelhalter NO, (ug/m’), Framtidsscenario .
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Tabell 5 visar berdknade PM10-halter for Framtidsscenario 1.

Halter 6ver den Gvre utvarderingstroskeln har berdknats for Hamngatan, Jarnvéigsgatan,
Industrigatan och Drottninggatan (stricka 14 = Apotekaregatan-Klostergatan). Halterna ar hogre
an i Nuldget pa grund av okade trafikfloden.

Tabell 5 Berdiknade PM10-halter (ug/m’) for Framtidsscenario 1.

Stricka Arsmedel 90-percentil av dygnsmedel
Hamngatan 1 21,5 39.7
Hamngatan 2 22.8 42,6
Hamngatan 3 20,6 384
Jarnvigsgatan 4 232 433
Nya Tanneforsvigen 5 16.6 29,1
Jarnvégsgatan 6 22,2 422
Industrigatan 7 21,1 379
S:t Larsgatan 8 16,3 28,0
Ostgotagatan 9 17.1 28,9
Vasavigen 10 15,3 26,6
Ostgotagatan 11 18.1 31.2
Storgatan 12 18,7 33.2
Drottninggatan 13 18.9 342
Drottninggatan 14 20.2 38.6
Drottninggatan 15 17.7 31.6
Djurgardsgatan 16 16.7 28,2
Djurgardsgatan 17 183 31.8
Lasarettsgatan 18 18,6 333
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Tabell 6 visar berdknade NO,-halter for Framtidsscenario 1.

Halterna 6kar i jaimforelse med Nulédget och ligger 6ver MKN for Hamngatan, Jarnvéigsgatan,
Industrigatan, Drottninggatan (2 av 3 strackor) samt Lasarettsgatan.

Tabell 6 Berdknade NO, -halter (ug/m’) for Framtidsscenario 1.

Stricka “ivememedel | tmmedel
Hamngatan 1
Hamngatan 2
Hamngatan 3
Jarnvéagsgatan 4
Nya Tanneforsvigen 5
Jarnvigsgatan 6
Industrigatan 7
S:t Larsgatan 8
Ostgotagatan 9
Vasavigen 10
Ostgotagatan 11
Storgatan 12
Drottninggatan 13
Drottninggatan 14
Drottninggatan 15
Djurgardsgatan 16
Djurgardsgatan 17
Lasarettsgatan 18
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5.3 Framtidsscenario 2

I detta avsnitt redovisas Framtidsscenario 2. Resultaten for partiklar PM 10 visas i figurerna 11-
12 och for kvdvedioxid (NO,) i figurerna 13-15, for de normreglerade haltmatten for respektive
amne.

B302_pm10_&m
== 10-14 pg/m3

- -' ;OpensueetMap

o e

Figur 11 Arsmedelhalt PM10 (ug/m’), Framtidsscenario 2.
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Figur 12
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NO2
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Figur 15 98-percentil av timmedelhalter NO, (ug/m’), Framtidsscenario 2.

Tabell 7 visar berdknade PM10-halter for Framtidsscenario 2.
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I detta scenario minskar trafikflodena betydligt och for ménga gator &r det stor andel busstrafik.

Halterna ligger under nedre utvéirderingstroskel.

Tabell 7 Berdknade PM10-halter (ug/m’) for Framtidsscenario 2.

Stricka Arsmedel 90-percentil av dygnsmedel
Hamngatan 1 11,8 18,6
Hamngatan 2 11,8 18,5
Hamngatan 3 10,9 17,5
Jarnvigsgatan 4 13,4 21,2
Nya Tanneforsvigen 5 12,5 20,0
Jarnvigsgatan 6 12,8 20,5
Industrigatan 7 12,5 20,2
S:t Larsgatan 8 13,5 21,7
Ostgotagatan 9 13,0 20,3
Vasavigen 10 12,4 20,0
Ostgdtagatan 11 13,4 21,0
Storgatan 12 12,8 20,5
Drottninggatan 13 12,4 19,9
Drottninggatan 14 11,3 18,1
Drottninggatan 15 11,6 18,5
Djurgardsgatan 16 12,9 20,1
Djurgardsgatan 17 13,6 22,1
Lasarettsgatan 18 13,2 21,2
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Tabell 8 visar berdknade NO,-halter for Framtidsscenario 2.

Halterna ligger under nedre utvérderingstréskeln, férutom for S:t Larsgatan, dér dven ett
miljokvalitetsmal berdknas 6verskridas. Att S:t Larsgatan i detta scenario blir gatan med hogst
NO,-halt sammanhénger med en kraftigt 6kad busstrafik.

Tabell 8 Berdiknade NO, -halter (ug/m’) for Framtidsscenario 2.

Stricka Arsmedel 98(;;;;;?;;2?" 98_g$;eellltill av
Hamngatan 1 10,1 21,4 33,2
Hamngatan 2 8,4 16,7 21,9
Hamngatan 3 6,2 12,8 16,5
Jarnvigsgatan 4 15,0 25,0 33,2
Nya Tanneforsvigen 5 16,2 29,8 40,7
Jarnvégsgatan 6 13,5 17,4 23,3
Industrigatan 7 9,8 19,0 26,0
S:t Larsgatan 8 254 41,8 58,0
Ostgdtagatan 9 15,1 29,3 40,7
Vasavigen 10 15,6 27,0 39,0
Ostgotagatan 11 15,7 30,5 422
Storgatan 12 14,9 26,3 37,1
Drottninggatan 13 14,7 26,4 37,7
Drottninggatan 14 13,3 25,7 36,6
Drottninggatan 15 18,6 32,3 46,2
Djurgardsgatan 16 12,9 25,5 35,6
Djurgardsgatan 17 12,0 23,0 31,2
Lasarettsgatan 18 18,3 32,1 445

Nr. 58-2019 SMHI - Luftkvalitetsberdkningar med SIMAIR i Linkdping - Forstudie atgdrdsprogram




54 Avslutande bedomningar kring resultaten
NO,

Som framgadtt av avsnitten ovan sd berdknas kvivedioxid (NO,) vara det dimensionerande
dmnet i forhallande till miljokvalitetsnorm, utvirderingstrosklar och miljokvalitetsmadl.

Denna slutsats dr vil underbyggd for Nulédget, dir antagna emissionsfaktorer féar ségas ha en hog
tillforlitlighet, med inkluderad hénsyn till erfarenheterna efter ”Dieselgate”.

Framtida emissionsfaktorer och halter for NO, ar betydligt osdkrare. De kommer att vara
beroende av vilka politiska beslut som tas om styrmedel och andra atgirder, liksom av antagna
och framtida internationella 6verenskommelser och bestimmelser och hur de fullfoljs i Sverige
och Europa. Teknisk och ekonomisk utveckling ar liksom framtida prisférhallanden ocksa
osékra faktorer.

Som beskrivits och motiverats i avsnitt 3.1 sa har, dven for de bégge framtidsscenarierna,
anvénts emissionsfaktorer for &r 2018; detta pa grund av att emissionsfaktorerna for framtid
(2030) annu inte ar korrigerade i SIMAIR. Nar det géiller indata for bakgrundshalter har daremot
anvints SIMAIR’s framtidsscenario 2030, varfor 4ven meteorologin &r fran detta framtids-
scenario ndmligen 2008 (jamfor avsnitt 3.1).

Emissionsfaktorer for 2018 i framtidsscenarierna innebar darfor med stor sannolikhet en
Overskattning som framforallt berér NO,.

En tidigare utford kénslighetstest for NO, av att anvinda framtidsprognosen for emissions-
faktorer 2030 (som hogst sannolikt underskattar NO,-utslappen) istdllet for 2018 ars emissions-
faktorer (som hogst sannolikt 6verskattar NO,-utsldppen 2030) utf6ll med NO,-halter pa nivaer
cirka hilften av halter beriiknade med 2018 ars faktorer. Overskattningen i NO,-berikningarna
for framtidsscenarierna ar naturligtvis inte pa nivén faktor 2 utan sannolikt visentligt lagre, men
kan dnda betraktas som ett slags ”worst-case scenario”.

Vira bedomningar och rekommendationer for tolkning av de ganska osiikra virdena for
framtida NOy-halter dr foljande:

e Vibedomer NO, som det dimensionerande dmnet dven i framtidsscenarierna, dock inte lika
markant som de redovisade resultaten anger.

e [ Framtidsscenario 1 bedéms miljokvalitetsnormen (MKN) fér NO, komma att dverskridas
pa nagon eller nagra gator. Dock kommer normen sannolikt inte att 6verskridas pa alla de
gatuavsnitt dér berdkningarna visat pa sadana vérden (Tabell 6), och 6verskridanden
kommer sannolikt att bli ndgot ldgre dn vad berdkningarna gav.

e Framtidsscenario 2 innebér halter som med god marginal ligger under MKN. De berdknade
halterna for alla de studerade gatorna ligger under savél nedre utvarderingstroskel (NUT)
som miljokvalitetsméal, med undantag av S:t Larsgatan. Halterna kommer hogst sannolikt att
ligga ldgre &n 1 berdkningsresultaten (Tabell 8). S:t Larsgatan har berdknats 6verskrida NUT
och mélvirde; det dr ovisst om Overskattningen i berdkningarna ar sa stor att dessa nivaer i
realiteten skulle komma att underskridas.

e Eftersom det 4r manga svarbedomda faktorer som paverkar framtida utslapp, sé kan vi inte
kvantifiera osékerheten eller graden av dverskattning for de framtida NO,-halterna.

Efterhand kommer reviderade framtida emissionsfaktorer. I vart pdgaende utvecklingsarbete
med SIMAIR kommer implementering att ske av nya emissionsfaktorer for framtida prognosar.

PM10

Aven om NO, kan fastslds vara det dimensionerande imnet s ir PM10-halterna ocksd
intressanta att studera, speciellt mot bakgrund av att métningar av PM10 har skett i
Linkoping under en foljd av ar, med en mditstation vid Hamngatan.

De hogsta berdknade PM10-halterna noterades i Framtidsscenario 1 och gillde Jarnvagsgatan
med 43,3 pg/m’ for 90-percentil dygn, och utgér mest normkritiskt/normnéra virde. MKN
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ligger pa 50 pg/m’. Vi bedomer det som osannolikt att MKN for PM10 4nda skulle komma att
Overskridas till f6ljd av en modellunderskattning eller skiljaktighet mellan olika ar.

Som tidigare ndmnts beddmer vi att PM10-halterna kan vara marginellt 6verskattade. Det
foreligger ingen motsvarighet till de relativt stora problemen med NO, kring bestimning av
framtida emissioner, varfor vi har att géra med vdsentligt mindre osédkerhet i berdknade framtida
PM10-halter 4n vad som ér fallet for NO,. Viktiga faktorer for PM10 &r dock dels lokal
anvéndning av dammbindningsmedel (CMA), dels dubbdécksanvindning och eventuella
dubbdécksforbud.

Tabell 9 visar en jamforelse for Hamngatan mellan olika ar. Berékningar har hér utforts for aren
2015, 2016 och 2017, férutom det i vrigt i denna rapport anvénda berékningsaret 2018.
Observera att halterna inom parentes (i pg/m’) inte kan anvindas for jamforelse mellan
berdknade och uppmatta virden, eftersom berdknade halter avser Framtidsscenario 1 (alltsa det
ogynnsammaste scenariot), inte Nulédge.

Tabell 9 Jdamforelse av PM10-halter mellan olika dr for Hamngatan stréicka 2.
Raderna ovanfor dubbelstrecket visar resultat fran berdkningar med emissioner
baserade pd trafikprognosen i Framtidsscenario 1 (dvs. dr 2025) medan
meteorologi (som dven pdaverkar uppvirvling) samt bakgrundshalter avser
respektive angivet dr.

Raden under dubbelstrecket dterger de i avsnitt 5.2 redovisade berdknings-
resultaten for Framtidsscenario 1, dvs. emissionsfaktorerna avser 2018.

Till skillnad fran raderna ovanfor sd har for meteorologi och bakgrundshalter
anvdnts SIMAIR’s prognosadr 2030. Ddrmed hdrror meteorologin fran SIMAIR’s
meteorologiska basdr for framtidsscenariet (vilket dr 2008, jamfor avsnitt 3.2).

Ar Beriiknade halter* Uppmiitta halter*
Arsmedel 90-percentil dygn Arsmedel 90-percentil dygn
2018 1,00 (21,8) 1,00 (34,5) 1,00 (19,8) 1,00 (35,1)
2017 0,97 (21,1) 1,14 (39,5) 0,93 (18,5) 1,20 (42,1)
2016 1,08 (23,6) 1,26 (43.,4) 0,82 (16,2) 0,97 (34,2)
2015 1,04 (22,7) 1,17 (40,4) 0,86 (17,0) 0,93 (32,6)
Fr?f‘f;;d;fse"l‘i‘g;’ P 105228 1,23 (42,6)

* Halterna dr normerade i férhéllande till ar 2018 for att tydliggdra de relativa forhallandena. Inom
parentes stér haltvirdena i p g/mz.

Man kan notera den relativt stora skillnaden mellan t.ex. berdknad 90-prercentil ar 2018 och
motsvarande varde for Framtidsscenario 1. Forklaringen ar att det dr olika meteorologiska ar
med olika bakgrundshalter och dven annorlunda emissioner beroende pa meteorologin (som
inverkar pa resuspensionsdelen). Skillnader kan dven uppsta mellan aren beroende pa huruvida
partikelbindningsmedlet CMA har anvénts.

Effekterna av partikelbindningsmedlet CM A beskrivs i en rapport [13] avseende dtgérder mot
PM10-halter i Stockholm. CMA spreds vid 29-34 tillfillen pa fyra studerade gator i Stockholm
(Sveavigen, Hornsgatan, Folkungagatan och S:t Eriksgatan). Under sdsongen bedéomdes
miljokonsekvensnormen ha klarats tack vare CMA vid 2-8 tillfdllen per gata. Effekten pé
haltnivan bedémdes vid dessa tillfallen uppga till 20-40 %. Generellt sett ar naturligtvis
effekterna av CMA beroende av hur ofta spridning sker, i vilka mdngder och om spridning sker
vid “rétt” tillféllen.

Om verkningsfulla restriktioner skulle inforas for dubbdiicksanvindning sa kan PM10-
halterna minska patagligt jamfort med berdkningarna.
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Appendix 1: Platserna for vilka berakningar utforts

Av kartan och tabellen framgér platserna for vilka berdkningar utforts.
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1 [ Hamngatan Drottninggatan-Linnegatan
2 | Hamngatan Nygatan-Drottninggatan
3 | Hamngatan Nygatan-Agatan
4 | Jarnvagsgatan Jarnvagsavenyn-Snickaregatan
5[ Nya Tanneforsvagen  Kldvergatan-Gamla Tanneforsvagen
6 | Jarnvagsgatan St Larsgatan-Engelbrektsgatan
7 | Industrigatan Nordenrondellen-Steningerondellen
8| S:t Larsgatan Vasavagen-Kungsgatan
9 | Ostgotagatan Vasavagen-konsistoriegatan
10 [ Vasavéagen Abiskorondellen-Ostgétagatan
11 | Ostgétagatan Konsistoriegatan-Hunnebergsgatan
12 | Storgatan Barnhemsgatan-Kaserngatan
13 | Drottninggatan Djurgardsgatan-Storgatan
14 | Drottninggatan Apotekaregatan-Klostergatan
15 | Drottninggatan S:t Larsgatan-Hamngatan
16 | Djurgardsgatan Drottninggatan-Lasarettsgatan
17 [ Djurgardsgatan Lasarettsgatan-Foreningsgatan
18 [ Lasarettsgatan St. Larsgatan - US
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Appendix 2: Berakningsindata for studerade gator

Tabell A2:1 nedan visar en sammanstillning av de férutsédttningar som har anvénts i berdkningarna.

Tabell A2:2 visar hur trafikflodet, rsdygnstrafik (ADT), skiljer sig mellan de olika scenarierna.
Gatuavsnitten dr hart trafikerade; uppdragsgivaren har &dven angivit trafikflodenas timvisa variation
samt kobildningssituationer.

I Figur A2:1 visas kosituationerna pa de studerade viagavsnitten for nuldget (2018) och

framtidsscenario 1. For scenario 2 ér trafikfloden légre och inga kdsituationer antas.

Tabell A2:1 Indata som har anvints i berdkningarna: Gaturummens dimensioner (m), skyltad
hastighet (km/h), andel tung trafik (%). I kolumnen Tung trafik anger siffran fore /"

Nuldge och Framtidsscenario 1, siffran efter ”/” visar Framtidsscenario 2.

SEREEEE
= 3 T £ ©o o & @
888 =3 %53
10} 3 Qa 35 =
T ez g% ©7
s 2o 2
Nr [ Gata Vagavsnitt o
1| Hamngatan Drottninggatan-Linnegatan 40 20 18 26 18 4 3 5/5
2 [ Hamngatan Nygatan-Drottninggatan 40 20 13 29 19 6 15 5/3
3 | Hamngatan Nygatan-Agatan 40 20 21 31 18 4 3 5/3
4 | Jarnvagsgatan Jarnvagsavenyn-Snickaregatan 40 18 0 2820 6 2 4/21
Nya Klévergatan-Gamla
5| Tanneforsvagen Tanneforsvagen 40 11 22 25 9 2 0 5/30
6 | Jarnvagsgatan St Larsgatan-Engelbrektsgatan 40 24 0 22 15 4 2 515
Nordenrondellen-
7 | Industrigatan Steningerondellen 60 21 7 33 17 4 3 910
8| S:t Larsgatan Vasavagen-Kungsgatan 40 22 20 14 8 2 0 20/50
9 | Ostgétagatan Vasavagen-konsistoriegatan 30 17 18 21 11 2 O 5/7
10 [ Vasavagen Abiskorondellen-Ostgotagatan 40 20 20 20 7 2 O 5/25
Konsistoriegatan-
11 | Ostgétagatan Hunnebergsgatan 30 15 13 15 8 2 0 5/7
12 | Storgatan Barnhemsgatan-Kaserngatan 40 16 16 27 13 4 2 5/19
13 | Drottninggatan Djurgardsgatan-Storgatan 40 20 15 15 10 3 0 5/27
14 | Drottninggatan Apotekaregatan-Klostergatan 40 16 20 15 7 2 0 5/87
15 | Drottninggatan S:t Larsgatan-Hamngatan 40 20 18 18 13 2 15 6/95
16 | Djurgardsgatan Drottninggatan-Lasarettsgatan 30 20 18 16 6 2 O 5/5
17 | Djurgardsgatan Lasarettsgatan-Foreningsgatan 40 12 13 18 7 2 O 4/4
18 | Lasarettsgatan St. Larsgatan - US 40 22 15 19 9 2 0 5/25

Nr. 58-2019 SMHI - Luftkvalitetsberdkningar med SIMAIR i Linkdping - Forstudie atgdrdsprogram




Tabell A2:2 Trafikfloden (drsdygnstrafik, ADT) som har anvints i berdkningarna i de olika

scenarierna.

> >

> 3 3

108 0B

S 8 8

L S

Nr [ Gata Vagavsnitt = N
1| Hamngatan Drottninggatan-Linnegatan 14300 15000 1070
2| Hamngatan Nygatan-Drottninggatan 16700 17600 1260
3 | Hamngatan Nygatan-Agatan 13900 14600 320
4 | Jarnvagsgatan Jarnvagsavenyn-Snickaregatan 17700 18600 4200

Nya Klévergatan-Gamla
5| Tanneforsvagen Tanneforsvagen 8600 9500 3000
6 | Jarnvagsgatan St Larsgatan-Engelbrektsgatan 15600 12300 2340
Nordenrondellen-
7 | Industrigatan Steningerondellen 15000 16200 2140
8| S:t Larsgatan Vasavagen-Kungsgatan 5800 6100 3100
9 | Ostgétagatan Vasavagen-konsistoriegatan 7100 7800 2700
10 | Vasavagen Abiskorondellen-Ostgétagatan 5600 5700 2200
Konsistoriegatan-

11 | Ostgétagatan Hunnebergsgatan 7000 7700 2610
12 | Storgatan Barnhemsgatan-Kaserngatan 10500 11200 2620
13 | Drottninggatan Djurgardsgatan-Storgatan 9000 9600 1680
14 | Drottninggatan Apotekaregatan-Klostergatan 10400 10700 500
15 | Drottninggatan S:t Larsgatan-Hamngatan 7100 7800 960
16 | Djurgardsgatan Drottninggatan-Lasarettsgatan 5400 5900 1790
17 | Djurgéardsgatan Lasarettsgatan-Foreningsgatan 8500 9500 3360
18 | Lasarettsgatan St. Larsgatan - US 7500 8800 2720
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Figur A2:1 Foljande tva sidor visar antagen kosituation pd de studerade vigavsnitten, for olika
tider pd dygnet olika veckodagar, for nuldget (2018) och framtidsscenario 1.
For scenario 2 dr trafikflodena ldgre och inga kosituationer antas férekomma.

Vitt: Fritt flode — ingen trafikko, ldgt och stabilt trafikflode, hastigheter pa ca 90-120
km/h for motorvégar, 45-60 km/h for vigar med skyltad hastighetet 50 km/h.

Grdtt: Tungflytande trafik — Fritt flode men med ett hogre (ndgorlunda stabilt)
trafikflode,; hastigheter pd ca 70-90 km/h pd motorvigar, och 30-45 km/h for vigar
med skyltad hastighet 50 km/h.

Gront: Ko — Pdtaglig trafikko, med oregelbundet trafikflode; hastigheter pd ca 30-70
km/h pa motorvdgar och 15-30 km/h for vigar med skyltad hastighet 50 km/h.

Rott: Stopp och kér — Mycket trafikko, ddr trafiken i princip krypkér och ddr
trafikflodet dr mycket ldagt med mycket "stopp och kér",; hastigheter pd ca 5-30 km/h for
motorvdgar och 5-15 km/h for vigar med skyltad hastighet 50 km/h.
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