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Bilaga 1 — Fordjupad beskrivhing av kompletterande
atgarder och uppfoljning av mal

Bilagan syftar till att specificera hur de mél som beskrivs 1 Klimat- och
energiprogrammets ska f6ljas upp samt att beskriva inneborden av
kompletterande atgarder. Bilagan innehéller

e Definition samt avgrénsningar till det 6vergripande malet om netto-noll
vaxthusgaser 2045

e Beskrivning géllande inneborden av kompletterande atgérder

e Val av perspektiv i besluts- respektive uppfoljningssituationer

e Val av data for uppfoljning av 6vergripande klimatmalet netto-noll
2045

e Fortydligande gallande uppfoljning av insatsmaél

Netto-noll vixthusgasutslapp 2045 — definition

Netto-noll vixthusgasutsldpp 2045 innebdr att Linkdpings kommun — som
geografisk yta respektive kommunkoncern — inte tillfor atmosfdren nagot
nettotillskott av vaxthusgaser. Malet ska uppnas genom att reducera utsldppen
med 85 procent jamfort med 1990 samt att balansera aterstdende 15 procent
med kompletterande atgéirder.

For den geografiska ytan Link6pings kommun utgor netto-noll 2045 ett
stravansmél. Det betyder att kommunkoncernen, utifrén sin rddighet, anvinder
alla tillgéngliga verktyg for att frimja och ge forutséttningar for medborgare
och néringsliv att gora klimatmedvetna val for att pa s vis bidra till att
kommungeografin uppnér netto-noll 2045.

Kommunkoncernen ska ligga i linje med mélet om netto-noll 2045. Med
’kommunkoncernen’ avses forvaltningar, kommunégda bolag och tillhorande
upphandlade verksamheter.

Avgransningar
I mélet ingar inte vaxthusgasutslépp frén:

- Utslapp som Linkopingsbor och verksamheter genererar utanfor
kommungransen, exempelvis vid tjanste- och semesterresor.

- Utslapp som uppkommer utanfor kommungrénsen vid produktion av
varor och tjanster som konsumeras i Linkdping.

- Personbilar pa E4:an som ej dgs av personer i Linkdpings kommun.

Vid uppf6ljning av malet kommer ingen hénsyn tas till att en mindre méngd
fjarrvarme exporteras till Mjolby kommun frén Linkdpings kommun.
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Kompletterande atgarder

Som kompensation for att balansera aterstdende utslapp ingér
produktion/forsiljning av biogas och el enligt nedanstadende avgrinsningar:

1. Biogas som producerats av Linkdpings kommunala bolag och sélts
utanfor kommungransen.

2. Overskjutande elproduktion, i forhallande till hela kommunens
elkonsumtion, som produceras fréan fornybara energikéllor av
Link6pings kommunala bolag (savél inom som utanfor
kommungransen).

Val av perspektiv i besluts- respektive uppféljningssituationer

For att folja upp och mita utveckling mot maluppfyllelse av klimat- och
energiprogrammets dvergripande mél om netto-noll vixthusgasutsldpp 2045
anvinder Linképings kommun ett bokforingsperspektiv (dven kallat
tillbakablickande perspektiv).

Vid beslutsfattande av atgirder och forandringar i systemet tillimpar
Linkopings kommun ett konsekvensperspektiv (dven kallat framétblickande
(besluts)perspektiv). Det innebr att skillnaden i utslipp som ett beslut medfor
jamfort med om beslutet inte genomfors analyseras. Syftet &r att bedoma
langsiktiga effekter av olika handlingsalternativ. Det innebir att val av olika
atgarder analyseras ut ett systemperspektiv.

Vid beslut om 4tgirder ska dven ett konsumtionsperspektiv tillimpas, det vill
sdga trots att alla konsumtionsbaserade utslapp inte kan berdknas i
uppfoljningen ska Linkdpings kommun ta hédnsyn till att bade
kommunkoncernen och alla som bor, lever och verkar i kommunen ger ur ett
livscykelperspektiv upphov till vixthusgasutsldpp utanfor kommunen till foljd
av sin konsumtion. Detta innebir att kommunen ska verka for att minska dven
denna konsumtionsbaserade klimatpaverkan trots att vi i dagslaget inte kan
folja upp det kvantitativt.

Uppfoéljning av malet om netto-noll 2045

Nedan beskrivs den data som anvinds for att folja upp det 6vergripande maélet
om netto-noll viixthusgasutslipp 2045 som géller for Linkdpings kommun som
geografisk yta respektive for kommunkoncernen.

Val av data for uppfoljning av geografiska malet
Uppfoljningen sker generellt sett utifrdén sammanstillning av territoriella”

2 hitps://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/K limat-och-luft/Klimat/Tre-satt-att-berakna-
klimatpaverkande-utslapp/
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utslapp inom Linkdpings kommungeografi.

De véxthusgaser som omfattas ér foljande:
o CO,, koldioxid (generellt enbart av fossilt ursprung)
CH., Metan
N,O, Lustgas/Dikvaveoxid
HFC, Fluorerade kolviten
PFC, Perfluorkolviten
SFs, Svavelhexafluorid

O O O 0O O

For att kunna sammanstalla klimatpaverkan av alla dessa olika vixthusgaser
rédknas de om till koldioxidekvivalenter utifran dess uppvarmningspotential®
(GWP100, Global warming potential i ett 100 &rs perspektiv).

Data fran RUS emissionsdatabas

Uppf6ljningen av vixthusgasutsldppen baseras till storsta del pa statistik fran
RUS emissionsdatabas®, vilken finns redovisad pa geografisk kommunnivé
uppdelad i foljande kategorier (utrikes transporter finns inte med da dessa bara
redovisas pa nationell niva)*:

e El och fjarrvarme (for denna sektor anvénds istéllet
emissionsdeklarationer fran kommunens kraftvirmeverk, se ”Utsldpp
fran El och fjarrvarme” nedan)

e Egen uppvarmning av bostdder och lokaler

o Omfattar exempelvis forbranning i braskaminer, 6ppna spisar
och pannor/panncentraler. Eluppvarmning och fjarrvirme ingar
inte.

e Industri (energi och processer)

o Forbranning inom industrin for energiindamal

Mineralindustri
Kemisk industri
Metallindustri
Pappers- och massaindustri
Ovrig industri
Raffinaderier

o Diffusa utslapp frén brénslehantering
e Transporter

O O O 0O O O

2 hitps://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-
konsumtionsbaserade-utslapp-fran-exporterande-foretag/Koldioxidekvivalenter/

® hitp://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/nationell-

emissionsdatabas/Pages/default.aspx
30

http://extra.lansstyrelsen.se/rus/SiteCollectionDocuments/Statistik%200ch%20data/Nationell%
20emissionsdatabas/SMED Rapport nr9 2020 Arlig geografisk fordelning submission 202

0.pdf
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o Personbilar (for denna undersektor anvéands ett annat
dataunderlag, se ”Utsldpp frén Personbilar” nedan)
Litta lastbilar
Tunga lastbilar
Bussar
Mopeder och motorcyklar
Slitage fran ddck och bromsar
Slitage fran vigbanan
Avdunstning fran vagfordon
Inrikes civil sjofart (inklusive fritidsbétar)
Inrikes flygtrafik (inom kommungeografin)
Jarmvag

o Militér transport
e Arbetsmaskiner
e Produktanvéndning

o Firg, 16sningsmedel, smorjmedel etc.
e Jordbruk

© Djurs matsmaéltning
Kogodsel (lagring, anvandning och bete)
Svingddsel (lagring, anvandning och bete)
Histgodsel (lagring, anvandning och bete)
Honsgodsel (lagring, anvéndning och bete)
Fargodsel (lagring, anvédndning och bete)
Anvindning av konstgodsel
Skorderester som godsel
Kalkning av dkermark
Lustgasutsldpp frén odling av organogena jordar
Lustgasutslapp fran odling av mineraljordar
Indirekta utslapp av lustgas frén brukad mark

o Ovriga godselmedel med mera
e Avfall

o Avfallsdeponier (den viktigaste kéllan till vaxthusgasutslapp
(metan) inom denna sektor)

- Biologisk behandling av avfall (ej
hushéllskompostering), till exempel r6tning vid
biogasanldggningar

Behandling av avloppsvatten

Forbranning av farligt avfall

Oavsiktliga brander (i deponier, hus och bilar)

Ovrig avfallshantering (exempelvis tridgérdseldning, majeldar
och smédjurs av{oring)

O O 0O 0o 0o o O o0 o o

O 0O 0O 00O OO0 O o o o

O O O O

Utslapp fran El och fiarrvdrme
For sektorn El och fjdrrvirme tillimpas TVAB:s miljérapporter (for
Kraftvirmeverket (inkl HVC10) och Gérstadverket) som dataunderlag for
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uppfoljningen av vaxthusgasutslapp pa arsbasis, detta ersétter sektorn E/ och
[fjdrrvdarme 1 statistiken fran RUS
e For differensen mellan elanvéndningen och elproduktionen (bdde inom
kommungeografin och koncernens produktion utanfor geografin), i
uppfoljningsmodellen kallad “inkdpt el”, i den geografiska kommunen
foreslas en emissionsfaktor for vaxthusgasutsldpp for nordisk elmix
2016-2018 med hansyn tagen till import och export enligt
bruttometoden (90,4 kg CO,-ekv/MWh) att tillimpas®. Detta for att fa
med utsldppen av all elanvdndning i kommunen, det vill siga
systemperspektivet territoriella utsldpp frangas med en ansats att pa sa
vis Oka transparensen i maluppfoljningen. Kommunens elproduktion
summeras utifran foljande:
o Elproduktion inom Linkdpings geografiska kommun:
- Statistik frin SCB ”Sammanstalld elproduktion 1
Linkdpings kommun™:

Kraftvarmeverk + industriellt mottryck

Ovrig virmekraft (noll i Linkoping sedan 2009)

Vattenkraft

Vindkraft (delvis maskad)

o Arbete pagar med att finna en datakélla

for den vindkraftsstatistik som saknas.

- Eftersom SCB-statistiken ver elproduktion inte
inkluderar solelsproduktion har den kompletterats med
Energimyndighetens statistik 6ver installerad effekt solel
1 kommunen®.

Utifrén det har elproduktionen fran solel beréknats
tillsammans med foljande antaganden:
e Produktionsfaktor
solelsanlaggningar <1000 kW: 900h
e Produktionsfaktor solelsanlaggningar >1000 kW:
1000h
e Egenanvindningsfaktor: 0,38%
o Elproduktion inom Linkdpings kommunkoncern utanfor
Linkopings geografiska kommun
- Data inhdmtas fran de kommunala bolagen

Utslépp fran Personbilar
For persontransporter foreslés transportdata frdn RUS och Trafikanalys 1
kombination med Klimatreseverktyget* frin SMED/IVL att anvdndas som

*! hitps://naturvardsverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1540012/FULLTEXTO1.pdf

32 hitp://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-
statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/

* Snittvirde utifran denna rapport: http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1522260/FULLTEXTO1.pdf
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dataunderlag, detta for att battre kunna f6lja utsldppsutvecklingen som ett
resultat av LinkOpingsbornas bildgande och -anvandande.
e De vixthusgaser som ingér i uppfoljningen av personbilsutslédppen ar
koldioxid, lustgas och metan®.
o Systemgransen for personbilsutsldppen inkluderar foljande:
- Utslapp under sjélva transporten (“Tank to wheel”)
- Utsldpp under framtagandet av brénslet (“Well to tank™)
o Eftersom 100 % biogent brénsle inte slapper ut fossil koldioxid
nér det anvénds, blir koldioxidutslédppet noll under transport,
daremot kan metan och lustgas emitteras under
briansleanvindningen och riknas in for att fa fram det totala
virdet for klimatpaverkan. Fossil koldioxid och andra
klimatgaser (metan, lustgas) slapps ocksé ut under framtagandet
av brinslet vilket ocksa adderas till det totala klimatpaverkande
virdet. Detta gor att dven ett 100 % biogent bréansle kan fa
betydande klimatpéverkan. Aven produktion och distribution av
el ingér i berdkningarna for de fordon som ér helt eller delvis
eldrivna.
o Den totala klimatpaverkan uttrycks i koldioxidekvivalenter som
GWP100 (100- arig tidshorisont).
o Underlaget for sammansattningen av olika komponenter i
brinsleprodukterna, har tagits fran Energimyndighetens
officiella statistik for ar 2019.
- Andelen eldrift for laddhybrider dr 53,7 %
- Andelen biogas i gas till fordon &r totalt 94,6 %
- Andelen inblandning av FAME och HVO 1 Diesel
MK 1ér 5,8 % respektive 17,5 %
- Andelen bioetanol, ETBE och biobensin i bensin ar 5,1
%
- Andelen bioetanol och ETBE i E85 &r 82,5 %
o For briansleprodukten fordonsgas har ansatts att fordelningen ar
85 % biogas och 15 % naturgas.
e Transportdatan fran Trafikanalys anger foljande:
o Antal personbilar i trafik vid érets slut per drivmedel 1
Link&pings kommun*
- En férsumbar mingd fordon kategoriseras som “Ovriga”
i drivmedelskategoriseringen, dessa bortses ifrén 1
uppfoljningen med motiveringen att antalet bilar &r just
forsumbar i sammanhanget.

3* https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Luft-och-klimat/Berakna-
dina-klimatutslapp/

% hitps://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoledning/miljoled-staten/rapport-verktyg-for-berakning-resors-
klimatpaverkan-2020.pdf

36 https://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/?cw=1
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o Medelkorstricka for personbilar per &r och drivmedel (nationell
data tillampas for Linkoping)*
e Transportdatan frén RUS (data hamtad frén SCB)* anger f6ljande:
o Bensin- respektive dieselforbrukning per bil, for bilar med
bensin eller diesel som enda bréinsle
e Detta gor att dieselbilar antas koras pa fossil diesel och inte HVO, detta
utifrdn rddande tillgéngliga data
e Alla laddhybrider antas vara bensinvarianter (istéllet for diesel), med
hénvisning till Miljéfordons skrivning “Laddhybrider tankas darutover
med bensin eller i nagra fall diesel.”
o Med bakgrund av detta antas dven alla elhybrider vara
bensinvarianter
e Brinsleanvindningen i elhybrider ar beraknad utifrén ett genomsnitt av
klimatindex for de elhybrider som Konsumentverket presenterar pa sin
sida “Bilsvar™®

Val av data for koncernmalet

For uppf6ljning av mélet som galler for Link6pings kommunkoncern, det vill
sdga att koncernen ska ligga i linje med det geografiska mélet om netto-noll
vaxthusgasutsliapp 2045, géller foljande:

e En samlad bedomning gjord pé saval kvalitativa som kvantitativa data
sammanstélls.

e Kvantitativ uppfoljning gors i form av de insatsmal som géller for
koncernen, det vill sdga inom transporter, energianvandning i
byggnader respektive bygg- och anldggning. Hur insatsmélen f6ljs upp
forklaras mer nedan.

e Kuvalitativ uppfoljning baseras pé inrapporterade insatser frén
kommunorganisationen och de kommunala bolagen, till exempel 1
verksamhetsplaner.

Uppféljning av insatsmal
Insatsmal oljs upp kvalitativt eller kvantitativt baserade pa inhdmtad data
enligt foljande.

Bostader, lokaler och verksamheter — uppféljning av insatsmai

Inom insatsomradet Bostédder, lokaler och verksamheter finns foljande mal
definierat till 2030:

37 https://www.trafa.se/vagtrafik/korstrackor/?2cw=1

38 https://www.rus.se/statistik-och-indikatorer/korstrackor/

% https://www.miljofordon.se/bilar/elbil-och-laddhybrid/

“ https://www.bilsvar.se/
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Energianvindningen i fastigheter som dgs av Linkopings kommunkoncern ska
minska till maximalt 115 kWh/m’ senast 2030.

Malet foljs upp genom sammanstéllning av inrapporterad energianvandning i
de kommunala fastigheterna fran respektive bolag. Den energianvindning som
avses 4r anvandning av el, fjirrkyla och viarme (bade for lokaluppvarmning och
varmvatten). Den el som ingdr ir driftel och verksamhetsel, diremot generellt
sett inte hushéllsel.

De lokaler som omfattas av malet ar de som ags av Linkopings
kommunkoncern. Det vill siga framst fastigheter som &gs och forvaltas av de
kommunala bolagen Tekniska verken i Linkoping AB, AB Stingastaden,
Lejonfastigheter AB samt Sankt Kors Fastighets AB.

Bygg och anlaggning — uppféljning av insatsmal
Inom insatsomradet finns foljande mél definierat till 2030:

Linkopings kommun ska aktivt verka for att minska vixthusgasutsldpp i
samband med uppforande av nya byggnader som genomfors med
kommunkoncernen som bestdllare, samt vid uppférande som genomfors av
privata byggherrar pd kommunens mark.

Linkopings kommun ska aktivt verka for att minska vixthusgasutslippen frdn
kommunkoncernens anldggningsprojekt.

Mailet kopplat till uppforande av nya byggnader f6ljs inledningsvis fraimst upp
kvalitativt baserat pd inrapporterade insatser frén kommunorganisationen och
de kommunala bolagen. En kvantitativ uppfoljning gillande samma maél
kommer att utvecklas baserat pé det system med klimatdeklarationer som nu
utvecklas nationellt utifrdn den lag om klimatdeklarationer for byggnader som
foreslas borja gilla fran den 1/1 2022%. Dessa klimatdeklarationer ska redovisa
den klimatpéverkan som uppstér vid byggskedet ur ett livscykelperspektiv, det
vill sdga paverkan fran ravaruforsorjning, transport, tillverkning samt bygg-
och installationsprocessen®.

Modell avseende uppfoljning av vixthusgasutsléapp frdn kommunkoncernens
anldggningsprojekt avses att utvecklas inom kommunorganisationen.

Mobilitet och transporter — uppféljning av insatsmal

Inom insatsomradet Mobilitet och transporter finns f6ljande mél definierade:

1 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/klimatdeklaration/lag/

“2 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/klimatdeklaration/omfattning/
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Linkopings kommunkoncerns fordonsflotta, inklusive upphandlade fordon och
transporttjdnster, dr fossilbrdanslefri senast 2025.

Miélet f6ljs upp baserat pa data inhdmtad fran kommunorganisationen och de
kommunala bolagen.

Linkdpings kommun ska bidra till att kommungeografin ska uppna 70 procent
minskade véixthusgasutslapp frdn transportsektorn senast 2030. Det innebdr att
kommunkoncernen, utifrdn sin rddighet, anvander alla tillgéngliga verktyg for
att frdmja och ge forutsdttningar for invanare och ndaringsliv att gora
klimatmedvetna val.

Malet ér ett stravansmal och f6ljs upp saval kvalitativt som kvantitativt. Den
kvalitativa uppfoljningen baseras pé inrapporterade insatser fran
kommunorganisationen och de kommunala bolagen.

Den kvantitativa uppfoljningen motsvaras av uppfoljningen for
transportsektorn i paraplymalet.

Negativa utslapp — uppféljning av insatsmal
Inom insatsomradet Negativa utslapp finns foljande mél definierade till 2030:

Linképings kommun ska vara en aktor inom utveckling av losningar for
negativa utsldpp.

Malen f6ljs upp kvalitativt och baseras pa inrapporterade insatser dir
exempelvis medverkan i projekt inom eller utanfor kommunens grinser kan
vara aktuella.

Produktion och distribution av el, varme och kyla — uppf6ljning av
insatsmal

Inom insatsomridet Produktion och distribution av el, varme och kyla finns
foljande mal definierade:

Produktionen av solel ska utgéra minst fem procent av elanvindningen i
Linkoping dr 2025 och minst 20 procent ar 2040.

Milet om solel antogs 2018. Definition av mélet och uppfoljning av detsamma
anges 1 Handlingsplan for solel. Dessa kommer inte att fordndras inom ramen
for klimat- och energiprogrammet utan foljs upp i enighet med tidigare beslut.

Tillgdangen till el i Linkopings kommun ska vara tillrdcklig och robust.
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Malet f6ljs upp genom att anvinda minskad medelavbrottstid som indikator.
Indikatorn foljer upp genomsnittlig avbrottstid i minuter per kund och ar.
Andelen icke 6nskvirt material i restavfallet till energidtervinning ska minska.

Malet foljs upp genom plockanalyser eller med annan metod for berdkning av
innehallet av olika fraktioner i restavfall frin kommungeografin. Med icke
onskvirt material avses sddant som hade kunnat omhéndertas hogre upp i
avfallstrappan.
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Bilaga 2 - Nulagesbeskrivning

Bilagan syftar till att redovisa en oversiktlig beskrivning av Linkdpings
kommuns nuldge géllande vixthusgasutslapp och energianviandning for savil
den geografiska ytan som for kommunkoncernen.

Koldioxidbudget for Linkopings kommun

En koldioxidbudget fungerar som ett verktyg for att fordela de begrénsade
utslédppen av koldioxid som kan rymmas inom ramen for att uppna Parisavtalet.
En koldioxidbudget for Linkopings kommun togs fram 2020.

Historiska och framtida utslSpp i Linkoping for att klara Parisavtalet

Figur 1 Historiska utslédpp 20102017, uppskattade utslépp 20182019 samt budgeterade
utsldpp 2020-2040. Kélla: Linkdpings kommun (2020)

Budgeten redovisar totala utslédpp av koldioxid och visar dven de uppskattade
konsumtionsbaserade utsldppen som for narvarande inte &r mdjliga att félja upp
pa kommunniva. Koldioxidbudgeten synliggdr den minskning av utslapp som
kravs inom Linkopings kommun for att kunna ligga i linje med Parisavtalet.
Grafen ovan visar att kommunen riskerar att 6verskrida koldioxidbudgeten
inom sex ar, givet att utsldppen utvecklas utifrdn dagens monster. Sammantaget
forstarker koldioxidbudgeten behovet av att skyndsamt minska utsldppen av
vaxthusgaser.

Det 6vergripande malet om netto-noll vixthusgasutslapp 2045 specificerar
emellertid ingen sérskilt minskningstakt av utsldppen utdver definierade
etappmal.

Utslapp av vaxthusgaser i Linkopings kommun

Figur 2 och 3 redovisar en sammanstéllning av historiska utslépp av
vixthusgaser i LinkGpings kommun som geografisk yta frdn 1990 och framaét.
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Utslapp upp till 650 000 ton
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Figur 2 Totala utsldpp av vixthusgaser per sektor (tusen ton koldioxidekvivalenter) i
Link6pings kommun 1990-2018. Kalla: RUS - Nationella emissionsdatabasen

Som figurerna 2 och 3 visar sa aterfinns de stora utslappsposterna i kommunen
av sektorerna transporter respektive el och fjarrvarme samt jordbruk. Den
storsta utslippsreduktionen inom el- och fjarrvirmesektorn skedde under 1990-
talet. Savil utsldppen inom industrin som inom egen uppvéarmning av bostader
och lokaler har minskat kraftigt mellan 1990-2010, vilket bland annat kan
forklaras med en minskning av anviandningen av fossila branslen.

Utslapp upp till 120 000 ton
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Figur 3 Totala utslipp av vixthusgaser per sektor (tusen ton koldioxidekvivalenter) i
Linkdpings kommun 1990-2018. Killa: RUS - Nationella emissionsdatabasen

Den inhdmtade statistiken tar dock inte hénsyn till konsumtionsbaserade
utsldpp. Sddan statistik finns inte nedbruten till kommunal niva utan redovisas
nationellt enligt nedan.
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Konsumtionsbaserade utsldpp

Tusen ton CO2-ckvivalenter

2008 2009 2010 2011 2012 2004 2014 2015 2016 w017

—Utstapp i Sverige. ——Utslapp i utlandet  ——Totalt

Figur 4 Konsumtionsbaserade utsldpp av véxthusgaser nationellt (tusen ton

koldioxidekvivalenter) 2008-2017. Killa: Naturvérdsverket - Konsumtionsbaserade utsléapp av

véxthusgaser

Eftersom statistiken inte finns nedbruten till kommunal niva &r det svért att
uppskatta konsumtionsbaserade utslépp i Linkdpings kommun. Enligt

Naturvardsverket uppgér konsumtionsbaserade utslapp per person i Sverige till

8,06 ton under 2018.

Energianalys: Linkopings kommuns geografiska yta

Figur 5 illustrerar energibalansen for Linkdpings kommun ar 2017 och
redovisar den totala energitillforseln samt den totala slutliga
energianviandningen.

Ostergétland lan: Linképing kommun
Total energitillférsel: 4473 GWh Tatal slutlig energianvandning: 3818 GWh
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Figur 5 Energibalans for Linkdpings kommun 2017. Kalla: LEKS (2017)

Energibalansen visar att transportsektorn till stor del fortfarande forsorjs av
oljebaserade drivmedel. Den storsta delen av de oljeprodukter som anvénds
inom kommunen gér till transportsektorn. Det betyder att en omstéllning av
transportsektorn innebdr betydande majligheter for att reducera utslapp.

Energibalansen visar ocksa hur den avfallsbaserade kraftvirmen spelar en
betydande roll i Linkopings energisystem. Industrisektorn anvénder déremot
bara hilften s& mycket energi som Linkopings hushall, vilket visar pd att
kommunen inte har ndgon storre energiintensiv industrisektor.

Sedan den senaste energibalansen sammanstalldes 2017 har fordndringar skett,
bland annat d kolanvindningen fasats ut och inte langre anvénds i el- och
fjarrvirmeproduktionen. Vidare sé har solelsproduktionen 6kat kraftigt i
kommunen och uppgick under 2020 till drygt 33 MW i installerad effekt.

Energianalys: Linkopings kommunkoncern

For kommunkoncernens egen energianvandning redovisas dels
energianvindningen i kommunala byggnader och dels anvindning av
transporter inom koncernen.

Encrgianvindningi kommunala byggnader
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Figur 6 Energianvindning i kommunala byggnader (GWh) 2009-2019. Killa: Linkopings
kommun (2021)

Med *kommunala byggnader’ omfattas fastigheter som dgs och forvaltas av de
kommunala bolagen Tekniska verken i Linkdping AB, AB Stangéstaden,
Lejonfastigheter AB samt Sankt Kors Fastighets AB.

Energianvindningen som redovisas i figuren ovan omfattar de fastigheter som
4gs och forvaltas av kommunens bolag. Driftel, virme och fjarrkyla ingar 1
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redovisningen medan hushéllsel generellt sett &r exkluderat. For lokaler ingdr
dock verksambhetsel.

Fran 2009-2019 har energianvandningen i kommunala byggnader sjunkit med
cirka 12 procent. Energianvéndningen per kvadratmeter i kommunala
byggnader uppgick till cirka 151 kWh 2019 vilket innebar en minskning med
cirka 13 procent sedan 2009.

Foér kommunkoncemens transporter (arbetsresor) redovisas nedan antal
kilometer per anstéilld och transportmedel (bil, flyg och tig).

Kilometer per anstilld
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Figur 7 Arbetsresor, kilometer per anstilld 2010-2019. Kalla: Linkopings kommun (2021)

Som figuren visar har bilresandet mitt i antal kilometer per anstélld minskat
mellan 2011-2017 for att direfter 6ka ndgot. Aven flygresor per anstélld har
minskat framfor allt under 2016 och framat. Tégresor har minskat négot fran
2015 men haller sig pa en relativt konstant niva.

Figuren kompletteras med figur 8 som illustrerar utvecklingen gillande antal
kilometer med bil per anstdlld mellan dren 2010 och 2019.
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Figur 8 Kilometer per anstilld med poolbil, privatbil respektive verksamhetsbil 2010-2019.
Kalla: Linkdpings kommun (2021)

Figur 8 visar pa att anvindande av privatbil minskat betydligt. Dartill har
anvindandet av verksamhetsbil minskat med 24 procent frén 2010, medan
bilresandet med bilpool okar fran en 14g nivé. Procentuellt sett har bilresandet
med privat bil minskat mest.
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Bilaga 3 Konsekvenser for miljo, hdlsa och
naturresurser

Enligt Lag (1977:439) om kommunal energiplanering ska en kommunal
energiplan innehélla en analys av vilken inverkan den i planen upptagna
verksamheten har pa miljon, hédlsan och hushallningen med mark och vatten
och andra resurser.

Ur ett miljoperspektiv kommer fordndringar i energisystemet alltid medfora ett
visst matt av problembyten. Ett exempel p& problembyte ér nér fossila
fordonsbrinslen ersitts med biobrinslen eller el. A ena sidan minskar
koldioxidutsléppen fran fossila branslen. Men med nya brénslen kommer
problem i form av konkurrens om mark mellan brénsle- och matproduktion
eller paverkan pa biologisk méngfald.

Om man redan vid beslut om fordndrad energianvédndning &r medveten om att
systemforandringar kan leda till oonskade bieffekter gér det att motverka dess
konsekvenser.

Insatsomrade Perspektiv Effekter

Energianviandnin | Miljo Inriktningara fokuserar pa en

g 1 bostéder, effektivare energianvindning samt
lokaler och anvandning av restprodukter.
verksamheter Effektivare energianvandning ar i
princip alltid positivt ur
klimatsynpunkt.

Hilsa Inriktningarna har inga tydliga
effekter for hélsa.

Hushéllning Inriktningarna innebér lagre
med mark, resursforbrukning och bidrar till
vatten och andra | resurshushallning.

naturresurser

Bygg och Miljo Genomgéende positiva effekter for
anldggning minskad klimatpaverkan. Okat uttag
av hela trad kan bidra till
markf6rsurning och férsdmra
markens buffrande formaga.

Hilsa Ett 6kat byggande 1 trd kan ge
positiva hélsoeffekter for
byggarbetare genom minskat buller
och byggdamm. Viss risk for
negativa hélsoeffekter om utveckling
av befintligt bestand leder till en
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fortitning dér fler utsétts for
trafikbuller och dalig luftkvalitet.
Kan hanteras genom god planering.

Hushaéllning
med mark,
vatten och andra
naturresurser

Positiva effekter om angiven
prioriteringsordning tillimpas. Bittre
utnyttjande av befintligt bestdnd och
aterbruk av byggmaterial frimjar
resurshushallning och minskar
trycket pé uttag av naturresurser.
Utveckling av befintligt bestdnd ar
positivt for markhushallning. Okad
anvandning av byggmaterial 1 trd
bidrar till utfasning av icke-
fornyelsebart material. Biprodukter
kan nyttiggoras. Det kan ge negativa
effekter for biologisk mangfald
genom Okad efterfragan pé
skogsravara. Uthalligt skogsbruk
behover gynnas.

Mobilitet och
transporter

Miljs

Inriktningarna att gynna de héllbara
trafikslagen, minska
transportbehovet och for den egna
flottan g& mot mer fornybart ger
potential att minska
vaxthusgasutsldppen. Avseende
biobranslen ar det viktigt att hansyn
tas till dess klimatpéverkan ur ett
livscykelperspektiv, dér dven
klimatpéaverkan for tillverkning och
transport beaktas.Okat uttag av hela
trad kan bidra till mark{forsurning.

Hilsa

Inriktningen att genom fysisk
planering gynna trafikslagen gang,
cykel, kollektivtrafik och
mikromobilitet skapar forutsattningar
for vardagsmotion. Minskad
vagtrafik ger positiva hilsoeffekter
genom minskade bullerproblem och
bittre luftkvalitet. Overgang till icke-
fossila branslen kan eventuellt
forbattra luftkvaliteten, for att ge
forbattrad luftkvalitet 4r det positivt
om dieselfordon, framforallt av dldre
modeller, ersitts.

Hushallning

Inriktningen att ga emot
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med mark,
vatten och andra
naturresurser

energieffektivare fordon i den egna
fordonsflottan ar positivt for
resurshushdllning. Inriktningen att
prioritera biodrivimedel kan leda till
ett okat negativt tryck pa biologisk
méngfald samt jordbruks- och
skogsmark.

Produktion och
distribution av el,
varme och kyla

Miljo

Inriktningarna att 6ka produktionen
av fornybar el, forebygga
effekttoppar samt anvénda el dar den
gOr mest nytta ar positiva for
minskad klimatpéverkan.

Hilsa

Forslag om 6drift kan vara positivt
for att minska risker for
samhallsviktiga funktioner vid
forsorjningsproblem.

Hushéllning
med mark,
vatten och andra
naturresurser

Sparas el fran dér dess energikvalitet
inte behdvs ér det positivt for
minskad resursanvéndning. Férybar
el bidrar till utfasning av fossila
branslen, men kan ocksa innebéra
okat behov av sillsynta
jordartsmetaller och ovanliga
metaller. Tillverkning av solceller
och vindkraft kan vara
energikravande.

Negativa utsléapp

Miljé

Koldioxidlagring genom bio-CCS
och CCS har potential att minska
klimatpéaverkan fran stora
punktkéllor. Kommer teknikerna
anvandas 4r det viktigt att
klimatpaverkan frén avskiljning av
koldioxid samt transporter av
densamma tas in i klimatkalkylen.

Hilsa

Bio-CCS och CCS har varken
positiva eller negativa effekter ur ett
hélsoperspektiv. Okadkol inlagring
kan indirekt ge positiva
halsoeffekter, forutsatt att det leder
till utvecklad gronska i bebyggd
miljo samt bevarande och utveckling
av skogs- och vatmarksomraden.

Hushallning
med mark,

Koldioxidlagring genom bio-CCS
och CCS har inte nigra positiva
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vatten och andra | effekter for hushéllning med
naturresurser naturresurser. CCS riskerar leda till
att ett beroende av icke-fornybara
naturresurser byggs in.
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