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INVALLNINGAR TORNBY MOT ROXEN/STANGAN

- En lagessammanfattning
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1 BAKGRUND

Omradet norr om Linkopings stad mellan E4:an och Roxen &r torrlagt genom invallningar mot
Stangan/Roxen. Denna sammanfattning berér omradet vaster om Stangan, men dven Ostra sidan om
Stangan omfattas av invallningar.

Vattensituationen inom det invallade omradet mellan Tornby och Roxen regleras idag genom tva
markavvattningssamfalligheter/invallningsforetag, har kallade 6stra och vastra invallningsforetaget.
Till foretagen hor utéver vallarna dven diken och pumpstationer. Dessa invallningsforetag behover
uppdateras eftersom det skett stora forandringar sedan invallningarna anlades pa 30- och 40-talen
bade vad giller tekniska och juridiska aspekter. Andringarna ror byggandet av E4:an, utvidgningar av
staden samt ocksa dndringar gallande invallningarnas vattenanldggningar. Invallningsforetagen var
ursprungligen atskilda av en vall, men vallen har nu tappat sin funktion sa att foretagen numera ar
hydrologiskt sammankopplade. Detta innebar bland annat att ett vallbrott skulle orsaka
oversvamning inom bada invallningsforetagen vilket gér ansvarsfragan komplex om inte tillstanden
uppdateras. Vallarna ut mot Stangan/Roxen har dartill sjunkit samt eroderat och stammer darfor inte
langre med ursprungligt tillstand. Vidare har kommunen anlagt en smabatshamn inom det Ostra
batnadsomradet och i samband med detta flyttat delar av vallen samt byggt en vag pa vallen langs
Stangan fram till fageltornet vid Roxens mynning (tornet ligger utanfor vallen).

Nedan ges en sammanstallning av det tekniska ldget gallande invallningarna. Utéver de tekniska
fragorna pagar en process med fokus pa vattenrattsliga och ansvarsmassiga delar, och malsattningen
ar en framtida omproévning av invallningsforetagen som omfattar saval juridiska som tekniska
uppdateringar.

2 GENERELLA FORUTSATTNINGAR

De tva invallningsforetagen, 6stra (Tornby invallningsféretag av dr 1931) och vastra (Sdby-Ullevid
invallningsféretag av dr 1941), visas i Figur 1 och Figur 2. Ytterligare en akt finns, men denna
omfattar i stort samma omrade som det Ostra foretaget. Huvudsyftet med invallningsféretagen ar
att mojliggora odling av markerna invid Roxen ocksa detta har 16sts genom att vallar anlagts mot
Roxen samt mot Stangan samt att pumpstationer installerats som lyfter vattnet ut mot Stangan och
Roxen.

Sedan anlaggande har en vall mellan samfalligheterna tillatits forfalla vilket innebar att
samfilligheterna idag ar hydrologiska sammanlankade. Detta medfor att ett vallbrott i ena
invallningen kommer leda till en 6versvamning dven pa den andra. Detta kan fa stor betydelse utifran
ansvar och skadekostnader.

Linkopings kommunen ar delaktig genom anldggningar och dgande av batnadsmark (mark som har
nytta av markavvattningen). En del av kommunens mark arrenderas ut och dr numera
uppstallningsplats for smabatar (6stra invallningen). Det innebér att andra varden dn endast
jordbruksmark numera star pa spel. Vad som da hander vid till exempel ett vallbrott i vastra
invallningen och vem som ska ersatta vem och med hur mycket ar ndgot som bor hanteras innan
sadana situationer uppstar.
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Flera forandringar har skett under arens lopp, vilket bland annat beror pa Linkdpings kommuns

exploateringar. Exempel pa forandringar ar att delar av batnaden har férsvunnit liksom kulvertar,

diken och vallar. Pa delar av vallen finns idag bade vdag och GC-vag och det finns byggnader inom de
invallade omradena. Vidare har Trafikverkets vag E4 ocksa nytta av anlaggningen.

Invallningsféretagen har flera anlaggningar — diken, kulvertar, vallar och pumpar och kostnader for
underhall av dessa anldggningar behover utdebiteras vid atgarder. Kostnaderna drivs av tillrinnande
vatten och torrlaggningsbehov, men kostnaden for de olika anlaggningsdelarna drivs delvis av olika
flodesituationer. Pumpkostnaden till exempel beror inte bara pa dimensionerande hogfloden utan
dven av totala arsvolymen. Det innebar bland annat att pumpkostnader uppstar oavsett vilka
fordrojningar som gors uppstroms.

Figur 1. Plankarta till Tornby invallningsféretag 1931 (6stra invallningen)
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Figur 2. Plankarta till Sdby Ullevid invallningsféretag 1941 (véstra invallningen).

3 VALLNIVAER OCH OVERSVAMNINGSRISKER

1.1 HOJDSYSTEMET

Invallningarnas akter anger vallarnas nivaer i ett lokalt hojdsystem. Bade Ostra och véstra
invallningen bedéms ha samma héjdsystem och bada kopplas till Roxens vattennivaer samt
Norsholm slusstroskel, se Figur 3, Figur 4, Figur 5 och Figur 6.

Norsholms slusstréskel &r inméatt i RH2000. Gota kanalbolaget anger att slusstroskeln ar oféréandrad
sedan utférandet under 1800-talet. Se Tabell 1 for varden erhallna fran Gotakanalbolaget for
Norsholms uppstroms och nedstréoms slusstroskel. Gota kanalbolaget anvander framst uppstroms
slusstroskeln for korrelation till bland annat domen och det bedéms rimligast att denna ar den man
anvant dven for invallningarna. Detta ger dock varden ca 7 cm lagre an om nedstroms troskeln istallet
anvants. Utifran denna osdkerhet samt att landhojningen gor att hojdskillnaden mellan Norsholm och
laget for invallningsféretagen kan skilja sig at bedéms forsiktighet att idkas vad géller angivelser pa
centimeterniva for vallen och vardena har darfor avrundats till decimeternoggrannhet. Med denna

berdkning fas att i RH2000, lagsta vardet pa vallens tillstandsgivna vallkron ar +35,7 och hogsta +36,0
m.
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Korakteristiska vattenstZnd i Roxen #ro enligt semma k#lla:

Enligt for denna : Over
forrattning gdl- Norsholms
lande O-plan sluss- .
troskel,
m. m.
HV.Y. max. (1924) +5,64 + 5,34
d:o normal +4,73 + 4,43
M, V.Y. L 3 + 4,08 . + 3,78 °
L NY, i + 3,68 + 3,38
d:o min. (1921) + 3,29 + 2,99

Figur 3. Hojdsystem enligt akterna, kopplade till Norsholms slusstréskel och vattenstdnd fér Roxen.

Figur 4. Vistra invallningen, akten 815, 6.10 m.
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Figur 5. Ostra invallningen, akten 527, 6.15 m.

Figur 6. Ostra invallningen, akten 527, 6.40 m.
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Tabell 1. Bedémd korrelation mellan lokalt héjdsystem och RH2000 utifran Norsholm.

Norsholm | O-plan/akt | Akt méh | RH2000 | RH2000 | RH2000
(ned) (upp) Forslag/SMHI
(min/max)

Norsholm 0 0,3 29,503 | 29,943 29,873

Vall vastra 5,8 6,10 35,74 35,67 35,7
Valll 6st 5,85 6,15 35,79 35,72 35,75
Vall 2 6st 6,1 6,4 36,04 35,97 36,0
Hogvatten 5,34 5,64

1.2  RISK FOR OVERSVAMNING

| akterna anges en riskmarginal for vallarnas kronniva dar man utgar fran tidigare hégsta nivaer i
Roxen samt ett extra skydd mot vagpaverkan om 0,5-0,75 m.

SMHI har utifran modelleringar och bedémningar av 6versvamningsrisker gjort en detaljerad
oversvamningskartering langs Motala strom, Roxen och Stangan (2012, rev 2020). Vattenstandet i
Roxen och vid Stangans mynning for 100- och 1000-arsfléde samt beraknat hogsta flode (BHF) finns
sammanstallt i Tabell 2 i RH2000. Maxskillnad for vind och vagor ar mer an 75 cm fran vattenstandet i
Roxen som var det som anvandes enligt akten. | Figur 7 och Figur 8 visas vilka omraden som bedéms
paverkas av vattennivaer med 100- respektive 1000 ars aterkomsttid (utan vallkonstruktion).

Tabell 2. Sammanstdllning vattenstdnd i Roxen och Stangans mynning fér 100-, 1000-drsfléde samt BHF med och utan
uppstuvning och vdagor. Héjder angivna i RH2000.

Stangans-mynning
Stangans-mynning | Stangans-mynning | inkl MAX tillagg
inkl uppstuvning inkl MAX tillagg uppstuvning och
Floden Niva i Roxen var. nagra timmar | uppstuvning vagor
100 +34,94 +35,14 +35,34 +36,04
arsflode
}000.._ +35,89 +36,09 +36,29 +36,99
arsflode
BHF +36,68 +36,88 +37,08 +37,78
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Figur 7. Modellerad vattenutbredning vid 100 drs nivder pG Roxen baserad pd SMHI's nivaberdkningar, med och utan vdg
och vind paverkan. Ljusgrén visar 100-Grsniva utan pdverkan av vind och vdagor. Mérkgrén visar 100-Grsnivéd med maximal
pdverkan fran vind och vdgor.
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Figur 8. Modellerad vattenutbredning vid 1000 drs nivder pd Roxen baserad pd SMHI's nivdberdkningar, med och utan vdg
och vind pdverkan. Ljusbld visar 1000-drsniva utan paverkan av vind och vagor. Mérkblé visar 1000-Grsnivé med maximal
pdverkan fran vind och vagor.

Baserat pa akten bedoms vallarna klara en 100 ars handelse utan paverkan fran uppstuvning och
vagor vilket &r den niva de har dimensionerats fér, se Tabell 3. Vallarnas niva i dagslaget ar dock
enligt inméatning mer dn en meter under de tillstdndsgivna nivderna pa +35,7-36,0 m, se Figur 9. En
langre stracka av vallen har en héjd pa mellan +34,2-34,7 m ("kritisk stracka”) vilken ar flera
decimeter under dimensionerande niva och darmed dven under lerkdrnans kron som enligt akt lag pa
+35 m, se Tabell 2 och Tabell 3. Detta tyder pa att vallen kan ha satt sig utdver att kronet eroderat.
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Figur 9. Nuvarande vallkrénsniva enligt inmdétning, réda punkter ligger 1-1,5 m under aktens tillstGndsgivna nivder, orange
0,5-1 m under akten och gula 0-0,5 m under akten. Gréna punkter féljer tillstandet (utifrén ldgsta angivna nivd i akten pa
6,10 m).

Tabell 3. Sammanstdllning dimensionerande och ldgsta tillstdndsgivna vallkrén, lerkdrnans krén enligt akt samt uppmditta
nivder vid mer kritiska stréckor.

Vall dimensionerande HHW +35,2 (Lok. +5,34)
Lerkarnans kron +35,3 (Lok. +5,40)
Lagsta tillstandsgivna vallkrén +35,70 (Lok. 5,8)
Lagsta uppmatta vallkrén +34,14
”Kritisk stracka” vallkron +34,2-34,7
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Vid platsbesok aterfanns ingen synlig lerkarna och det var synligt att atgarder har utforts pa vissa
strackor dar material har adderats for att hoja valkronet. Daremot finns inget som tyder pa att ndgon
atgard har utforts for att hoja lerkarnans kron.

Undersokningar behéver darfor goras med fokus pa att undersdka den befintliga lerkarnans kréon och
lerkarnans skick da sdkerhetsnivan for vallen bygger pa denna téta karna. Troligt ar att
sakerhetsnivan, dvs. lerkdrnans kron, pa manga stéllen langs vallen ar betydligt lagre an ursprungliga
nivan enligt akten. Dessa undersokningar bor goras innan eventuella andra fylinadsatgarder utfors pa
vallen.

Lampligt material med tillracklig tathet och stabilitet bor anvandas upp till atminstone tillstandsgiven
niva enligt konstruktionsritningen Figur 4 av lerkdrnan om ursprunglig skyddsniva ska hallas. Vidare
bor kringfyllnad, kronfyllnad och tryckbankar anpassas till dimensionerande Roxennivaer.
Stodfylinaden kan ha lagre krav pa tathet men material med hog organisk halt bér undvikas.
Sannolikt behovs stodfylinadsatgarder pa bada sidor av vallen. Méjligen kan jordbearbetningens
overskottsmassor anvdandas som stodfylinad vid den privata delen av vallen.

Aterstillandearbeten kan vara kostsamma och innan arbeten paboérjas bér, utdver undersdkningar
om nuvarande skyddsniva, diskussioner foras mellan olika samhallsintressen, myndigheter och
berdérda om vilka skyddsnivaer som ar lampliga och rimliga i omradet.

4 UTGANGSPUNKTER FORTSATT ARBETE

e Inmaétning av lerkdrnans niva

e Berdkning av vallens befintliga skyddsniva (aterkomsttid av hogvattenhdndelse i
Roxen/Stangan som 6verstiger lerkarnans niva)

o Oversiktliga kostnadskalkyler fér aterstillning av vallen till ursprunglig skyddsniva

e Samradande inom kommunen om lamplig hantering och skyddsniva

e Samradande med ldnsstyrelsen om lamplig hantering och skyddsniva

e Samradande med markdgare om lamplig hantering och skyddsniva

e Framtagande av tekniska och juridiska handlingar utifran vald hantering

e  Omprovning av markavvattningsforetag samt utférande av valda atgarder



