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Bilaga 1. Linkopings avfallsbehandling i ett
klimatperspektiv

Bilagan togs fram 2012. Bilder, varden och referenser liksom skrivningarna speglar
omvarlden 2012 och det arbete som da gjordes med att ta fram berakningsgrunder
for koldioxidneutralt Linkoping 2025. Justeringar som gjordes 2020 ar markerade i
gult.

Sammanfattning
e Linkopings kommun har byggt upp ett effektivt avfallsbehandlingssystem med avse-
ende pa klimatpaverkan. | perspektiv av nationella och internationella
avfallssystem, sa ger bade el- och varmeproduktionen fran avfallsforbranningen och
biogasproduktionen fran biologiskt avfall en tydlig reduktion av utslappen av
klimatpaverkande gaser.

e Ytterligare sankningar av utslappen ar fullt mojligt genom en fortsatt utveckling och
expansion inom dessa omrdden.

e Studerar man hela avfallshierarkin utifran ett klimatperspektiv och inte enbart
avfallsbehandlingsledet sa kan man konstatera att de 6vre delarna av hierarkin
d.v.s. materialatervinning och avfallsférebyggande ar mer effektiva per ton avfall
for att minska klimatpaverkan. Och dessutom att det inte rader en
konkurrenssituation mellan dessa atgarder och alternativen med avfallsférbranning
och biogasproduktion.

e | ”Linkoping koldioxidneutralt 2025” sa har klimatanalysen begransats till att
omfatta enbart fossila koldioxidutslapp och inga andra klimatpaverkande gaser.
Detta fangar dock inte hela klimatnyttan med avfallsférbranning och
biogasproduktion. Bada dessa atgarder ger betydande utslappsminskningar av
metangas nar deponering for detta avfall undviks. | analysen har detta férenklats till
antagandet att avfallsférbréanningen ger ett nollutslapp. Men en 6kad
avfallsforbranning medfor i realiteten att de totala utsldppen av klimatpaverkande
gaser minskar. Lokalt i Linkoping 6kar dock koldioxidutslappen nagot. Totalt ar
antagandet om nollutslapp restriktivt eftersom avfallsforbranningens nytta i
klimatarbetet undervarderas.

e Antagandet om nollutslapp fran avfall enligt ovan andras i de justerade be-
rakningsgrunderna fran 2020 till att inte omfatta Linképings kommuns hus-hallsavfall.
Utslapp fran detta avfall kommer fortsattningsvis att baseras pa underlag fran
Naturvardsverkets berdkningsriktlinjer. Avfallets utslapp i maluppféljningen
redovisas som avfallsutsldpp, inte som fjarrvarmeutslapp.

! Se Naturvardsverkets hemsida, http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/avfall/bilaga-1-hanvisningsvarden.pdf
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| denna bilaga ges en kort och sammanfattande beskrivning av avfallssystemets
bidrag till klimatpaverkan med fokus pa avfallsférbranning. Beskrivningen bygger pa
omfattande forskningsarbetet inom omradet som genomforts de senaste aren [1-9].
De modeller och metoder som har tagits fram har daven anvands for att studera
avfallsforbranningen i Linkdping specifikt och nagra resultat fran detta arbete
presenteras i denna bilaga.

Avfallsforbranning.

| ett Overgripande systemperspektiv ar el- och varmeproduktionen fran Linképings
avfallsforbranning en effektiv atgard for att minska klimatpaverkan. Den totala
reduktionen av klimatpaverkande gaser ar dessutom relativt stor, trots att avfallet
innehaller en del fossilt brannbart material som exempelvis plast. Orsaken till att
man far minskade utslappen ar att man kan ersatta samre avfallsbehandling
(deponering) samt andra branslen? for fjarrvarme produktionen. | det
berdkningsexempel som presenteras i denna bilaga visas nettoeffekten av att
forbranna utsorterat brannbart avfall fran England i Garstad avfalls-
forbranningsanlaggning. Resultaten visar att for varje ton avfall som ytterligare
forbranns sa minskar utslappen av klimatpaverkande med 385 kg CO2-ekvivalenter3.
Se figur nedan.
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ett ton utsorterat brdnnbart avfall fran England och anvidnda detta avfall som brdnsle i
Gdrstadverket fér el- och virmeproduktion i Link6ping.. Bilden ér hdmtad fran rapporten

Biogasproduktion

2 Med andra brinslen i fjarrvarmesystemet avses bland annat kol och olja
3 Olika typer av klimatgaser (metan, lustgas m.fl.) har olika klimatpaverkan. For att underldtta
jamforelser riknas dessa ofta om till vad de motsvarar i CO,-utslépp, dvs CO,-ekvivalenter.



Biogasproduktion fran utsorterat matavfall, slakteriavfall mm &ar ocksa en
klimateffektiv atgard. Per ton behandlat avfall &r biogasproduktion till och med
nagot effektivare jamfort med avfallsforbranning. P4 samma satt som for
avfallsforbranningen medfor biogasproduktionen att deponibehovet minskar.
Biogasen utnyttjas som drivmedel och ersatter darmed fossilt transportbransle
(diesel/bensin) och biogddsel (rotresten) ersatter konstgodsel som tillverkas med
hjalp av fossila branslen.

Materialatervinning

Linkoping har, pa liknade satt som 6vriga kommuner i Sverige, ett utvecklat
insamlingssystem for avfall som sedan skickas till materialatervinning. Ur
klimatsynpunkt ar materialatervinning fér de flesta materialen nagot battre an
avfallsforbranning.

Hela avfallssystemet (avfallshierarkin)

Ur klimatsynpunkt har Linképing skapat ett avfallsbehandlingssystem som haller
mycket hog klass bade i ett svenskt och i ett europeiskt perspektiv. Men samtidigt
kan man pa flera omraden ta ytterligare steg for att forbattra avfallssystemet och
minska dess klimatpaverkan. En fortsatt utveckling och expansion av
avfallsforbranningen, biogasproduktionen samt intensifierat arbete med
materialatervinning och avfallsférebyggande atgarder kan ge ytterligare sankningar.
De ur klimatsynpunkt mest effektiva atgarderna for avfallet ar de som benamns
avfallsforebyggande atgarder (dteranvandning, forandrade konsumtionsmonster,
m.m.). Figuren nedan illustrerar en utdkad avfallstrappa (avfallshierarkin). Dar
atgarderna rangordnas fran bast (1) till samst (9) avfallshantering utifran ett
klimatperspektiv. Rangordningen i denna avfallstrappa baseras pa en samman-
stallning av miljosystemanalyser utférda av svenska och europeiska forskargrupper.
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Ar férbrianning och biogasproduktion ett alternativ till deponering eller en
konkurrent till materialatervinning?




Fragan ar relevant eftersom vi i Sverige idag nasten helt har upphért med
deponering av brannbart och annat organiskt avfall. Dessutom, av det avfall som vi
importerar kommer merparten fran Norge i konkurrens med norsk
avfallsforbranning. Fragan ar dessutom viktig da den far stor betydelse for de
berdknade klimatresultaten. Men svaret dr anda entydigt att alternativet till
forbranning i LinkOping ar deponering antingen direkt (som exemplet med engelskt
avfall ovan) eller indirekt (nar norska férbrannare fyller sina anlaggningar med
importerat avfall fran andra lander). | detta perspektiv bér man komma ihag att
deponering ar den i sarklass storsta avfallsbehandlingsmetoden i Europa (ca 150
miljon ton deponerades ar 2008 inom EU27) och deponering ar nastan helt
dominerande i 6vriga varlden. Den import som Sverige, Norge och Tyskland kan
bidra med ar mycket marginell i detta sammanhang. Den slutsats man kan dra ar att
all tillkommande alternativ behandlingskapacitet (férbranning, biologisk behandling
och materialatervinning) som byggs ut resulterar i att motsvarande mangd
deponering undviks nagonstans.

”Linkoping koldioxidneutralt 2025”

| nuvarande antaganden i det pagaende arbetet med “Linkdping
koldioxidneutralt 2025” sa begransas klimatanalysen till att omfatta enbart
fossila CO, utsldapp och inga andra klimatpaverkande gaser. Darmed fangar man
inte hela klimatnyttan med avfallsférbranning. Samma galler for
biogasproduktionen fran avfall. Bdda dessa atgarder ger betydande
utslappsminskningar av metangas®, eftersom man samtidigt kan undvika
deponering for motsvarande mangd avfall. Projektet har dven slagit fast att
avfallsforbranning nyttiggodr en energiresurs som annars forloras.

For att forenkla analysen antas avfallsforbranning bidra med ett nollutslapp.
Detta ar en férenkling och i realiteten sa minskar de totala utslappen genom
avfallsforbranning (dvs negativa utslapp!). Med exemplet i denna bilaga for
utsorterat avfallsbransle fran England minskar utslappen med 385 kg CO,-ekv for
varje ton som avfallsférbranningen okar. Utslappen av enbart fossilt CO, 6kar
ddremot nagot pga. av den 6kade forbranningen av plast. Antagandet med
nollutslapp medfor darfor att avfallsforbranningens klimatnytta undervarderas.

Justerade berdkningar for Linképings kommuns hushallsavfall

Forenklingen om nollutslapp fran avfall enligt ovan dndras i de justerade
berdakningsgrunderna fran 2020 till att inte omfatta Linkdpings kommuns
hushallsavfall. Utslapp fran detta avfall kommer fortsattningsvis att baseras pa
underlag fran Naturvardsverkets berakningsriktlinjer.>

Anledningen till att hushallsavfallet foreslas berdknas annorlunda beror pa att
Linkopings kommun har storre radighet i att hantera avfallet som uppkommer i
kommunen pa ett sa resurseffektivt satt som mojligt.

4 Metangas bildas nir organiskt material bryts ner i syrefri miljo. Gasen har en klimatpaverkande
effekt som dr ca 20 génger sa stor jamfort med CO..

> Se Naturvardsverkets hemsida, http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/avfall/bilaga-1-hanvisningsvarden.pdf



Avfallets utslapp i maluppféljningen redovisas som avfallsutslapp, inte som
fjarrvarmeutslapp.
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