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9. Delstracka Linkdping

Sammanfattning kapitel 9:

| kapitel 9 beskrivs de tekniska forutsattningarna inom de tva delomré-
den som ingar i delstracka Linkoping. For varje delomrade gors en
oversiktlig beskrivning av landskapet och de raddande mark- och grund-
forhallandena samt hur detta sannolikt kommer paverka hur héghastig-
hetsjarnvagen byggs och utformas. Utifran dessa scenarier bedéms och
jamfors utbyggnadskostnader, miljdeffekter och restider.
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Figur 1. Avgrdnsning av delstrdcka Linkoping.

9.1 Avgransade delomraden

Delstriackan har delats upp i tva delomraden, Linkoping A (LpA) och Linkoping B (LpB),
se Figur 1. Delstrackans avgransning i nordost utgors av S6dra stambanans passage av
Bergsvigen och i sydvast av Malmslattsvagen (vig 34).

Avgransningen for delomréden har utgatt fran f6ljande:
Delomrade LpA:
e Omfattar det 6ppna, flacka odlingslandskapet norr om Sodra stambanan.

e Inkluderar moéjlig passage utmed S6dra stambanan och vag E4.
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Delomréde LpB:

e Omfattar omraden med bland annat flerbostadsbebyggelse soder om Sodra stam-
banan.

e Inkluderar mojlig passage utmed Sodra stambanan.

o Overgar i sdder till delomrade 2 och 3, vilket innebir passage i nirheten av Mal-
mens flygfalt.

9.2 Delomrade Linkoping A
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Figur 2. Geografisk avgrdnsning av delomrdde LpA.

St. Harg

Tekniska forutsattningar for byggnation

Delomrade LpA utgors av omradet norr om Sédra stambanan, begriansat i vast/sydvést av
Malmslittsvigen (vag 34). Eftersom hoghastighetssparen vid station Linképing planeras
att ligga norr om sparen for befintlig stambana innebar det att hoghastighetssparen inte
behover passera befintlig jarnvag inom delomrade LpA.

Delomrédet domineras frimst av sandig moran, men dven glacial lera forekommer i
storre utstrackning. Postglacial sand aterfinns centralt i delomrédet. Jorddjupen ar
mestadels mellan 5—10 meter och 10—20 meter. Stéllvis dterfinns grundare jorddjup samt
berg i dagen.

Genom att folja befintlig stambana, i den mén det dr mdjligt genom stadskédrnan, kan
paverkan pé befintlig omgivning begrénsas. Delomréadet ar generellt flackt och anlagg-
ningstyperna bedéms variera mellan bank och skdrning. Passagen av vig 34 behover pas-
seras planskilt och kan goras pa bro.
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Eftersom delomradet ar relativt homogent i topografin dndras inte fordelningen av an-
laggningstyper markant beroende pé var i delomrédet som anldggningen forlaggs.

Det bedoms finnas goda majligheter att uppratta tillfalliga arbetsomréden och andra ytor
som beh6vs under byggnationen utanfor tatorten.

I delomrade LpA bedoms underlaget till stor del besta av 16s mark, vilken ar svarare att
ateranvanda i anlaggningen. Det kan darfor komma att uppsta ett behov av att tillféra
massor.

Férdelning av anlaggningstyper
Delomrade LpA

Kostnader

Bro
_\

Pélad anlaggning bedoms vara mest kostnadsdri-

vande inom delomréde LpA. Eftersom stora delar

av delomréadet bestar av 16sa jordar bedoms majo-

riteten av anldggningen behova grundforstarkas

med pélar. D4 bank bedoms bli den dominerande Skéming —/
anlaggningstypen, se Figur 3, far grundforstark-

ning stor vikt i kostnadsbedémningen. Bedémd

medelmeterkostnad for delomradet ligger inom

spannet 350—440 tkr.

Figur 3. Bedomd fordelning av anldggningstyper for
delomrdde LpA, ddr palad anldggning bedoms vara
mest kostnadsdrivande.

Miljoeffekter

Landskap

En storskalig infrastrukturanldggning som en ny jarnvig medfor stor visuell paverkan pa
det 6ppna jordbrukslandskapet i delomradet. Jirnvigen kan ocksé indirekt medfora
strukturomvandling genom att jarnviagen skapar en barriar vilken forsvarar brukandet av
den odlade marken. Det paverkar sévil omradets ekologiska funktioner som forstéelsen
for landskapets historia och den visuella upplevelsen av omradet. I delomradet finns Tift
gravfalt som bland annat ar av riksintresse for kulturmiljévarden. En jairnvig som passe-
rar intill paverkar gravfialtets monumentala karaktir och riskerar att bade forsdmra upp-
levelsen och de visuella sambanden mellan gravfiltet och omgivande miljoer som till ex-
empel Tift by.

For miljoaspekterna landskapets form samt upplevelse och kulturmiljo kan de negativa
effekterna av en jairnviag som passerar genom delomradet minskas om den lokaliseras till
de sodra delarna. Har finns dock de hogsta naturvirdena. Blanda annat Natura 2000-
omradet Kdrna mosse. Naturviardena i det skyddade omradet ar dven kénsligt for indi-
rekta storningar som forsvarade spridningssamband for arter knutna till exempelvis
adellovtrad. Vid en lokaliering utmed stambanan finns ocksa risk for intrang i de kultur-
historiskt intressanta miljon i det gamla stationssamhallet i Malmslatt.

Hiilsa och siikerhet

Det ligger tatbebyggda omraden bade norr och séder om delomradet narmast Linkoping.

Maénga manniskor kan darfor komma att storas av till exmpel luftburet buller frén passe-

rande tag pa en ny jarnvag. Tagen antas dock passera i relativt 1ag hastighet (<200 km/h)
och didrmed bedoms det finnas goda mojligheter att avskdrma buller med konventionella

metoder. Det bedoms ocksé finnas goda méjligheter att i de 6stra delarna lokalisera en ny
jarnvag med passager som innebar bibehéllen eller forbattrad framkomlighet for alla tra-
fikslag, inlusive gdng- och cykeltrafik. I de vistra delarna kan istéllet en jarnvag dndra
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omradets karaktir frin 6ppet jordbrukslandskap till ett som praglas av stora infrastruk-
turstrék. Det kan minska omradets attraktivitet och rekreationsvirdet for exempelvis
boende i Skdggetorp samt skapa ytterligare fysiska barridrer.

I delomradet finns bade flera leder for farligt gods och skyddsobjekt som Berggérdens
vattenverk. Risken for olyckor bedéms som mojlig att hantera.

Resurser tillgingliga for méinniskan

I vaster domineras omrédet av bordig jordbruksmark som brukas aktivt. En ny jairnvag
tar jordbruksmark i ansprak och kan @ven forsvara brukandet om inte passager for jord-
bruksmaskiner och djur tillgodoses. Det tatortsnéra laget innebar begriansade majlighet
att resursutnyttja massor for exempelvis bullerskydd.

Klimat

Topografi i delomradet ar gynnsam ochtillater anvindandet av mindre klimatintensiva
anldggningstyper. Samtidigt finns hér stora jorddjup med 16sa jordar som kan innebara
behov av omfattande grundforstiarkning. Om Sédra stambanan behover passeras flera
ganger kan klimatintensiva anldaggningstyper som bro vara aktuellt. Det samma giller for
passage av annan infrastruktur.
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9.3 Delomrade Linkoping B
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Figur 4. Geografisk avgrdnsning av delomrdde LpB.

Tekniska forutséttningar for byggnation

Delomréde LpB utgors framst av omradet soder om sodra stambanan, begréansat i s6-
der/sydvist av Malmslattsviagen (vig 34). I studien har ansatts som en fast forutsiattning
att sparen ansluts pé norra sidan om S6dra Stambanan i h6jd med Bergsvigen innebar
det att hoghastighetsjarnvigen behover passera stambanan i delomréade LpB.

Delomradet borjar flackt vid Bergsvigen i norr. Bostadsomradet Barhall, mellan Skag-
getorp och Gottfridsberg, ligger relativt flackt, men soder om Barhall stiger topografin.
Stadsdelen Ryd, pa cirka +65 m.6.h., 4r hogre beldgen dn Barhill, vilket innebar att det
bedoms vara mojligt att passera under Ryd i bergtunnel.

Delomréadet domineras fraimst av glacial lera och sandig morén. Isidlvssediment och post-
glacial finsand forekommer dven i storre utstrackning. Jorddjupen ar mestadels 5-10
meter, men berg i dagen aterfinns stillvis. I smala strak finns dven jorddjup pa 10—20
meter.

Jarnvagen antas utga fran markniva vid Bergsvigen, vilket innebar att S6dra stambanan
maéste passeras planskilt. Om denna passage sker i bergtunnel kan 4ven bostadsomréadet
Ryd passeras i bergtunnel. Det kan dven vara mdjligt att klara passage av stambanan pa
bro och darefter passera Ryd i markniva.

Aven Malmslittsviigen (vig 34) i viistra inden av delomradet behover passeras planskilt.
Om jarnvigen innan dess ar forlagd i bergtunnel kommer dven denna passage kunna ske i
bergtunnel. Vid fortsittning soder om delomradesgransen skulle jairnviagen troligen pas-
sera genom eller i direkt anslutning till omradet for flygfaltet Malmen, vilket antas forut-
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sétta passage i bergtunnel. Detta innebar att det blir svart att klara av en passage av vig
34 pé bro, med tanke p4 tillditna lutningar for hoghastighetsjarnvagen.

En passage genom den norra delen av delomradet innebar att bostadsomréadet Ryd kan
undvikas. S6dra stambanan bedéms kunna passeras i bergtunnel. Med maximal tilliten
lutning pé banan kan bergtunnelpéslag goras innan passage av stambanan. Detta innebar
att befintlig jarnvag sannolikt inte behover stingas av under byggnationen. Dérefter be-
doms det vara mojligt att passera resten av delomridet i bergtunnel.

En passage genom delomradets mer centrala eller s6dra delar begrénsas négot av var
passage av sodra stambanan kan ske. Ju ldngre at nordost som denna passage ska goras
desto mer fysisk pdverkan kan det fa pa befintlig bebyggelse. Dessutom maste jarnviagen
hinna sinkas alternativt hojas tillrackligt mycket innan passage av stambanan ar mojlig.
Detta kan eventuellt innebira, om en tidig passage av stambanan skall vara mojlig, att en
strackning genom delomréde LpB inte kan paborjas i marknivé vid anslutning till stam-
banan vid Bergsvigen.

En passage centralt i delomréde LpB innebar att bostadsomradet Ryd maste passeras. Om
passage av stambanan gors i bergtunnel, vilken sedan kan fortsitta under Ryd i s fall,
kan fysisk pdverkan pa bebyggelsen begrinsas.
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En passage i sodra delen av delomradet innebar delvis passage av bostadsomradet Ryd,
vilken sannolikt kan ske i bergtunnel.

Det bed6ms finnas goda mojligheter att uppritta tillfalliga arbetsomraden och andra ytor
som behovs under byggnationen utanfor titorten.

Vid anldggandet av hdghastighetsjarnviagen kan det uppsta en stor mangd massor till f6ljd
av bland annat schaktning och springning. I delomrade LpB bedéms omkring hilften av
underlaget bestd av 16s mark, vilken ar svarare att dteranvinda i anldggningen. Om majo-
riteten av delomradet passeras i tunnel (berg- och betongtunnel), kommer tillgdngen av
massor sannolikt 6verstiga behovet pa delstrackan.

Kostnader Fordelning av anlaggningstyper
. Delomrade LpB
Tunnel (berg och betong) bedéms vara

mest kostnadsdrivande inom delomrade Vs Bank

LpB. Eftersom majoriteten av delomradet
I /— Skarning

\— Betongtunnel

bedoms passeras i tunnel, se Figur 5, blir
denna anliaggningstyp kostnadsdrivande.
Bedomd medelmeterkostnad for delomra-
det ligger inom spannet 640—720 tkr. Om
anldggningen istallet forldggs i markniva
blir medelmeterkostnaden avseende an-
laggningstyp lagre, men fysisk paverkan pa
bebyggelsen storre.

Bergtunnel /

Figur 5. Bedomd fordelning av anldggningstyper for
delomrédde LpB, ddr tunnel bedoms vara mest kost-
nadsdrivande.



o
L
—
4
L
L
L
w
I
@)
@)
1
<
o
<
Z
0
O
—
<
14
<
o
X
Z
T
—
o
—l
L
O

FORHANDSKOPIA 2017-09-01

Miljoeffekter

Miljobedomningen for delomrade Linkoping B bygger pa antagande att jairnvigen gar i
bergtunnel fran Ryd och vidare mot sydvast under Malmen. Om delomrédet istéllet pass-
eras helt eller delvis med annan anldggningstyp blir bedémningarna annorlunda. Sddan
passage skulle innebéra stora negativ effekter for fleratalet miljoaspekter.

Landskap

Om delomrédet till stor del passeras i tunnel uppstar i huvudsak inga effekter for de land-
skapsanknutna miljoaspekterna. I den norra delen av delomradet finns dock risk for att
Kéarna mosse, som ligger norr om stambanan, indirekt kan paverkas av en tunnel genom
andrade grundvattenférhallanden. Det skyddade omradets vatmarksmiljoer ar mycket
kanslig for sddan paverkan, men risken kan helt undvikas genom att lokalisera jairnviagen
soderut.

I den Gstra delen dir jarnviagen antas ga i markplan och vid formodat tunnelpéslag finns
risk for till exempel kopplingen mellan omgivande bostadsomréden och Rydskogen kan
péaverkas negativt.

Hilsa och sikerhet

Passagen i tunnel innebér att luftburet buller ar ett begrinsat problem trots att delomra-
det ar tatbefolkat. Daremot kan boende i fastigheter ovanpa tunneln paverkas av stombu-
ret buller.

Passage i tunnel innebar vidare att tillgangligheten mellan till exempel bostadsomriden
och nirrekreationsomraden kan bibehallas. Vid tunnelmynningen kan dock fysiska bar-
ridrer uppstd. Tunnel innebar ocksa begransad konflikt med till exempel leder for farligt
gods.

Resurser tillgingliga for méinniskan

Delomradet tangerar i séder ett grundvattenmagasin med god tillgdng pa vatten och norr-
rut ligger Natura 2000-omradet Kdrna mosse med grundvattenberoende ekosystem. An-
laggningstypen tunnel kan pa olika satt paverka bade nivaer och kvalitet pa grundvattnet.
Péverkan pa Karna mosse kan undvikas genom att jairnvéagen lokaliseras ldngre sdderut.
Grundvattenmagasinet bedoms ocksa mojligt att skydda med sérskilda insatser. Tunnel
innebar vidare att de massor som uppstar endast i begransad utstrickning kan resursut-
nyttjas inom delomradet. Bergmassor utgor dock en vardefull resurs och bedoms kunna
nyttjas for jirnvigsanldggning med mera i andra delar. Varken jord- eller skogsbruk be-
doms beroras inom delomradet.

Klimat

Betongkladda tunnlar med anslutande trdg med mera ari hog grad klimatpéverkande.
Langa tunnlar genererar ocksa behov av riddnings- och servicetunnlar, vilket far kumula-
tiva effekter pa klimatpaverkan. Vid passage i tunnel minskar dock behovet av att avverka
trad vilket ar positivt ur klimatsynpunkt.
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9.4 Maluppfyllelseanalys — hdnsynsmalen

For hansynsmalen har bedomningen utgatt fran i vilken utstrackning en passage med
hoghastighetsjarnvig genom delomrédet bidrar till eller motverkar maluppfyllelsen for
det eller de projektmal som respektive miljoaspekt ar kopplad till. Analysen har gjorts
samlad for hela delomradet. Bedomningen for miljéaspekterna illustreras i varsin sektor i
ett rosdiagram och hogre grad av méluppfyllelse innebir att en storre del av sektorn ar
ifylld. Fargerna i bedomningsskalan (se Figur 6) anvinds for att visa pa i vilken utstrack-
ning passage genom det studerade omrédet bedoms bidra till maluppfyllelse. Rosdia-
grammen ska ses som en ingéng till de analyser och bedémningar som har gjorts inom
ramen for miljobedomningen. De fullstdndiga kvalitativa effektbeskrivningarna och de
tabeller som redovisar bedomning av bidrag till maluppfyllelse (per miljoaspekt) for re-
spektive delomrade &terfinns i atgardsvalsstudiens miljobedomning.

Motverkar maluppfyllelse

Osakerhet kring miljéanpassningar och
skyddsatgarder innebér risk for att malupp-
fyllelse motverkas

Majlighet/potential att bidra till maluppfyllelse
Bidrar till maluppfyllelse

Figur 6. Bedomningsskala for de projektmal som hor till hansynsmdlen.
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Delomrade LpA

Passage genom delomréidet bedoms motverka eller riskera
att motverka maluppfyllelse for miljoaspekterna kultur-
miljo och landskapets form samt upplevelse. Det beror
bland annat pa visuell paverkan samt risk for utradering
av exempevis viktiga bebyggelsemiljéer. Ur kulturmiljo-
perspektiv innebir den visuella paverkan att riksintresset
Tift gravfalt kan ta skada dven om intréng undviks i det
skyddade omradet. For naturmiljé bedéms det genom
lokalisering till de norra delarna finnas mojlighet att be-
griansa effekterna av en ny jarnvig. I de sodra delarna
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finns Natura 2000-omradet Kirna mosse som ar mycket
kansligt for bade fysiska intrdng och indirekta effekter i = IS
form av till exempel fysiska barridrer. For miljoaspekterna Ry e &
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som hor till hdlsa och sdkerhet bedoms det ockséa finnas P Oa\ev

en mojlighet att genom sarskilda atgéarder, till exempel
bullerskyddsatgarder och atgiarder som tillgodoser pas-
sage for gdng- och cykeltrafik, nd uppsatta mél. Bedom-
ningen for miljoaspekten areella niaringar bygger pa in-
trang i vardefull jordbruksmark. Fa konflikter med vat-
tenresursen innebar att passage genom delomradet be-
doms kunna bidra till maluppfyllelse for denna aspekt.
Passage genom delomrade A bedéms i hogre grad dn del-
omrade B kunna bidra till maluppfyllelse ur klimatper-
spektiv. Det beror pd omradets gynnsamma topografi.

Delomrade LpB

Bedomningarna av hur passage genom delomradet bidrar
till méluppfyllelse for de olika projektmélen kopplade till
miljoaspekterna beror i hog utstrackning pa att jairnviagen
antas passera i tunnel genom en stor del av omradet. Det
innebar till exempel begransade intrang i natur- och kul-
turmiljoer. Det innebar ocksa begransad storning i form
av luftburet buller och mojlighet att bibehalla tillganglig-
het mellan bostadsomraden och nérrekrationsomraden.
Daremot kan boende ovanpa en tunnel storas av stomljud
och i de Ostra delarna forviantas jarnviagen passera bo-

Figur 7. Delomrdde LpA.
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stadsomréden i markplan med samma effekter for manni-
skors hélsa som for delomrade A. For miljoaspekten dnd-
liga resurser och masshantering bedéms dock passage v
genom delomradet riskera att motverka méluppfyllelse. cororennd ”‘:ﬂn &
Det beror pé att massor som uppstar vid anlaggande av o <«
tunnel inte bedoms kunna resursutnyttjas inom delomra-
det. For bergmassor bedoms det dock finnas god méjlig-
heter till resursutnyttjande i andra delar for jarnvigsan-

ldggningen med mera. Aven ur klimatperspektiv bedéms

Figur 8. Delomrdde LpB.

passage genom delomradet riskera att motverka projekt-
malet. Tunnel ar en klimatintensiv anldggningstyp och det
kan dven bli aktuellt med betongtrag vid tunnelmynning
och parallell riddnings- och servicetunnel som ytterligare
okar klimatpéverkan.
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9.5 Restidsjamforelse for delstracka Linkoping

Restiden i delomrédet paverkas framst av langden pa strackningen. Lutningen genom
delomréadet paverkar i mindre utstrackning.

Vid delstrackans 6stra andpunkt, vid Bergsvagen i Linkoping, ar det antaget att tigen
maximalt far koras i 160 km/h, eftersom linjestrackning och kurvor genom Linkoping
forvintas medfora en sddan begransning. Vaster om Bergsvigen kommer tagens hastig-
het 6ka succesivt, accelererande vasterut eller retarderande i riktning osterut. Geometrin
vaster om Bergsvigen kan darfor gradvis anpassas i takt med tagets mojliga hastighets-
Okning upp till 320 km/h pa ett sddant satt att accelerationen inte begriansas av geometri-
erna. Om hastigheten 6ster om Bergsvagen blir storre dn 160 km/h for Ostlanken bor
geometrin vister om Bergsvagen anpassas i mojligaste mén.
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Figur 9. Bilden visar maxhastighet i infarten mot Linképing. Jdrnvdgens radier kan bli mindre
ndrmare Linkdping, som en foljd av den antagna hastighetsnedsdttningen till 160 km/h i Linko-
ping och tdgens acceleration/retardation i anslutning till denna. Hastigheterna och radierna
begrdnsar inte accelerationen.

En strackning via delomrade LpA innebir en nagot langre vag i riktning mot Tranas, dn
vad LpB ger. Den liangre strackningen medfor dirmed en forlangd gangtid for tagen. Ef-
tersom striackningen inom LpB &r kortare dn inom LpA, kommer taget hélla en lagre has-
tighet nir det kommer in i ndstkommande delomréde 4n frdn LpA, di de hunnit accele-
rera en langre stracka. Gangtidsskillnaden mellan dem baseras darfor pa tagen efter de
kommit upp i toppfart snarare an restidsskillnaden inom respektive delomréde. Detta
under forutsattning att tigens hastighet inte begriansas av infrastrukturen utéver den
accelerations- och bromskurva de far in mot Link6ping.

Delomrade LpA ar bedomt att fa en ca 3 km langre strackning ner till Tranas jamfort med
LpB, berdknat via delomrade 2 for strickan Linkoping-Tranas (se Figur 1). Delomrade 2
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ar den genaste strackningen LinkOping—Tranés och dven den strackning som anvénds i de
avslutande systemkombinationerna. Skillnaden i lingd medfor att en strickning genom
LpA far 40—60 sekunder langre gangtid 4n en striackning genom LpB ut ur Linkoping.

En infart mot Linkoping via delomrade LpB &r mer trolig att dras via tunnel in mot
Bergsvigen dn om jarnvagen passerar genom delomréde LpA. Detta skulle medféra att
banan skulle byggas med en lutning in mot hastighetsbegransningen 160 km/h efter
Bergsvigen. For tag i riktning visterut skulle det ge en nedférsbacke som gor att téget
accelererar snabbare vilket minskar restiden. I motsatt rikining hjédlper uppfoérsbacken till
att bromsa upp energin i tdget in mot hastighetsnedsattningen.






